Verhalten von PE-LD und
PE-HD gegenuiber Chemikalien
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Je dichter das Polyethylen
in seiner Struktur, desto
resistenter ist das Verhal-
ten gegen Chemikalien.

Diffusions- und
Quelleigenschaften
sowie Neigung zu
Spannungsrissen werden
an Proben von PE-LD
(p=0,918-0,930g/cm?)
und PE-LD/PE-HD
(p=0,940-0,960g/cm?)
getestet.




Verhalten von PE-LD und PE-HD gegeniiber Chemikalien

Die Bestdndigkeit von PE-LD und
PE-HD gegeniiber Chemikalien kor-
relliert mit dem Kristallinitdtsgrad
des Polyethylens. Wahrend linear
aufgebaute Polyethylene eine hohe
Dichte von etwa 65 bis 80 % auf-
weisen und damit bestandiger sind,
nimmt die Dichte bei weiter ver-
zweigten Polyethylenen starker ab.
Polyethylene von mittlerer und nie-
driger Dichte mit einem Grad von 50
bzw. 40 % werden durch Chemi-
kalien in ihrer Anwendbarkeit also
starker eingeschrankt.

Diffusion

Die Temperaturhdhe und der Kristal-
linitatsgrad des Polyethylens be-
stimmen die Diffusion gegeniiber
bestimmten Stoffen. Wasser, Lau-
gen, Salzlésungen und anorgani-
sche Sauren verhalten sich gegen
PE-LD und PE-HD bei Raumtem-
peratur indifferent. Polare Fliissig-
keiten, wie organische nicht-
oxidierende Sauren, Alkohole, Ester,
Ketone usw., rufen bei niedriger
Temperatur eine geringe Quellung

hervor. Aromatische und ali-
phatische Kohlenwasserstoffe oder
Chlorkohlenwasserstoffe und deren
Halogenderivate hingegen kdénnen
schon bei niedrigen Siedepunkten
erheblich diffundieren. Zu diesen
Substanzen gehoren z.B. Benzol

oder Tetrachlorkohlenstoff.

Quellung

Durch Quellung verringert sich die
Festigkeit des Polyethylens, die
nach dem Verdunsten der Fliissigkeit
jedoch zumeist wiederhergestellt ist.
Ausgenommen sind schwerfliichtige
Substanzen, wie Fette, Ole, Wachse
usw. Die quellbedingten Eigenschaf-
ten des Polyethylens verdandern sich
bei niedrigen Temperaturen und
hoherem Kristallinitdtsgrad weniger
stark. Je dichter also das Polyethylen
strukturiert ist, desto héhere Tem-
peraturen werden erforderlich, um
es zu losen. Beispielsweise wird
PE-LD der Dichte 0,960 in Benzol bei
Siedetemperatur lediglich anquel-
len, wahrend PE-LD der Dichte 0,918
bereits in Losung geht.

Spannungsrissbildung
Spannungsrissbildung kann auf-
treten, wenn ein Formteil aus Poly-
ethylen sowohl polaren Fliissig-
keiten als auch Zugspannungen bzw.
Biegebelastungen ausgesetzt wird.
Deutliche Auswirkungen zeigen sich
bei Silicon- und etherischen Olen.
Wassrige  Losungen von ober-
flichenaktiven ~Substanzen, wie
moderne Spiil- und Waschmittel,
Seifen und Emulgatoren, Alkohole,
organische Sauren u.d. kdnnen Riss-
bildungen ebenso verursachen wie
wassrige Ldsungen von Alkalien, z.B.
von Atznatron, Soda oder Was-
serglas. Im Kontakt mit all diesen
Substanzen werden die immanenten
Spannungen im Formteil auch
ohne zusatzliche duBere Belastung
begiinstigt. Mit abnehmendem
Schmelzindex werden PE-LD und
PE-HD bestdndiger gegen Span-
nungsrissbildung.

Diese Broschiire klassifiziert die Be-
standigkeiten von PE-LD (p=0,918-
0,930g/cm3) sowie PE-LD/PE-HD
(p=0,940-0,960g/cm3).

Versuchsbeschreibung

In der tabellarischen Ubersicht werden die
Resultate von DIN ISO 175 Priifungen dargestellt.
1 mm dicke, gepreBte und unbelastete Probekor-
ner werden 30 Tage lang in den Testsubstanzen
gelagert. Die Proben wurden hinsichtlich Quel-
lung, Diffusion und Neigung zu Spannungsrissen
nach ISO 527-2 ausgewertet, wobei die Gewichts-
veranderung registriert und ein Zugversuch an der
gequollenen Probe durchgefiihrt wurde.

Hinweis

Die Angaben in diesem Dokument basieren auf
unseren derzeitigen Kenntnissen und Erfahrungen.
Sie befreien den Verarbeiter und Anwender wegen
der Fiille mdglicher Einfliisse bei Verarbeitung und
Anwendung unserer Produkte nicht von eigenen
Priifungen und Versuchen. Unsere Angaben stellen
keine rechtlich verbindliche Zusicherung bestimmter
Eigenschaften dar. Ebenso kann aus unseren Angaben
die Eignung fiir einen konkreten Einsatzzweck nicht
hergeleitet werden.
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VERHALTEN VON PE-LD UND PE-HD
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Substanz

Abgase, fluorwasserstoffhaltig
Abgase, kohlendioxidhaltig
Abgase, kohlenmonoxidhaltig
Abgase, kohlenséurehaltig
Abgase, nitrosehaltig

Abgase, salzsaurehaltig

Abgase, schwefelsdurehaltig (feucht)
Abgase, schwefeltrioxid(oleum)haltig
Abgase, SO,-haltig

Acetaldehyd

Acetaldehyd, wassrig

Acetaldehyd + Essigsdure
Acetamid

Acetanhydrid (Essigsdureanhydrid)
Acetessigsdure

Aceton

Acetophenon

Acetylen

Acronal®-Dispersionen

Acrylnitril

Adipinsaure, wassrig
Adipinsaureester

Apfelsaure, wissrig

Atzkali

Atznatron

Akkusaure

Aktivin® (Chloramin, wéssrig, 1 %)
Alaun, wassrig

Allylacetat

Allylalkohol (2-Propenol-1)
Allylchlorid

Aluminiumchlorid, fest
Aluminiumchlorid, wéssrig

Aluminiumfluorid

Konzentration

Spuren
jede
jede
jede
Spuren
jede
jede
Spuren
gering
technisch rein
jede
90:10

technisch rein

technisch rein

handelsiblich

technisch rein

gesattigt

50 %

jede

96 %

jede

konzentriert

Verhalten von Verhalten von
PE-HD bei PE-LD bei
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Verhalten von PE-LD und PE-HD gegenuber Chemikalien

Substanz

Aluminiumhydroxid
Aluminiummetaphosphat
Aluminiumsulfat, fest
Aluminiumsulfat, wassrig
Ameisensédure, wassrig
Ameisensédure, wassrig
Aminosduren

Ammoniak, fliissig

Ammoniak, gasférmig
Ammoniakwasser (Salmiakgeist)
Ammoniumacetat, wassrig
Ammoniumcarbonat, wassrig
Ammoniumchlorid, wéssrig
Ammoniumeisen-(Il)-sulfat (Eisenalaun), wéssrig
Ammoniumfluorid, wassrig
Ammoniumhydrogencarbonat, wassrig
Ammoniumhydrosulfid, wéssrig
Ammoniummetaphosphat
Ammoniumnitrat, wassrig
Ammoniumphosphat, wassrig
Ammoniumsulfat, wassrig
Ammoniumsulfid, wéssrig
Ammoniumthiocyanat
Amylacetat

Amylalkohol (C5-Alkohole)
Amylchlorid

Amylphthalat

Ananassaft

Anilin

Anilinchlorhydrat, wassrig
Anisol

Anon (Cyclohexanon)
Anthrachinonsulfonsaure, wéssrig (Suspension)

Antimonchlorid, wasserfrei

+ = bestdndig
Streckspannung und ReiBdehnung unverandert
. = bedingt bestdndig

Streckspannung und ReiBdehnung geringfiigig vermindert

Konzentration

gesattigt
85 %

10 %

jede
jede
jede
jede
gesattigt
gesattigt
gesattigt

jede

jede
jede
jede
jede

technisch rein
technisch rein

100 %

jede
jede

Streckspannung und ReiBdehnung stark vermindert
Verfarbung mdglich

Verhalten von

PE-HD bei
20 °C

PE-LD bei
60 °C 20 °C
+ +
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L] L]
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+ +

bzw. Siedetemperatur

gilt nicht fiir SchweiBverbindungen
(einschl. AbkantschweiBen)

kalt gesdttigt

Verhalten von

60 °C
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VERHALTEN VON PE-LD UND PE-HD

Verhalten von Verhalten von

PE-HD bei PE-LD bei
Substanz Konzentration 20 °C 60 °C 20 °C 60 °C
Antimonpentachlorid + + + +
Antimontrichlorid + + + +
Apfelwein + + + +
Arsensaure, wassrig jede + + + +
Arsensdureanhydrid + + + +
Ascorbinséure o 4 + +
Asphalt + oy + V4
Aspirin® + +
Bariumhydroxid, wassrig jede + + + +
Bariumsalze, wéssrig jede + + + +
Baumwollsamendl technisch rein + + + ]
Benzaldehyd, wéssrig jede + + bis ® ° °
Benzaldehyd in Isopropylalkohol 1% + + + .
Benzin technisch rein + . . -
Benzin/Benzol-Gemisch 80/20 o . . -
Benzoesdure, wassrig jede + + + +
Benzoesaures Natrium, wéssrig 36 % + + + +
Benzol technisch rein o - o -
Benzolsulfonsdure + o + +
Benzoylchlorid . . -
Benzylalkohol + + + .
Benzylchlorid . - -
Bernsteinsdure, wassrig 50 % + + + +
Bienenwachs + ® bis - + -
Bier + + + +
Bierkulor handelsiblich + + + +
Bichromat-Schwefelséure konzentriert - -
Bisulfitlauge + +
Bittersalz, wassrig jede + + + +
Bitumen + oy + oy
Blauséure + + + +
Bleiacetat, wassrig jede + + + +

Bleichlauge mit 12,5 % aktivem Chlor . - . -



Verhalten von PE-LD und PE-HD gegeniiber Chemikalien

Verhalten von

Verhalten von
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PE-HD bei PE-LD bei

Substanz Konzentration 20 °C 60 °C 20 °C 60 °C
Bleitetraethyl + +
Bohrmittel ,Hoechst" o o
Borax (Natriumtetraborat), wéssrig gesattigt + + + +
Borsdure, wassrig jede + + + +
Borsauremethylester + ® bis - + -
Bortrifluorid + + bis ® + o
Branntwein + + + +
Bremsflussigkeit + + + o
Brom, flussig 100 % - -
Bromdampfe - -
Bromchlormethan - -
Brommethan (Methylbromid), gasférmig technisch rein - -
Bromsaure konzentriert - -
Bromwasser kg + +
Bromwasserstoff, gasférmig technisch rein + + +
Bromwasserstoffsaure, wassrig 50 % + + + +
1,3-Butadien, gasformig technisch rein . -
Butan, gasférmig +
Butandiol, wéssrig jede + + + +
Butanon + ® bis - + -
Butanol, wéssrig jede + + + o
Butantriol, wéssrig jede + + + +
2-Butendiol-1,4 technisch rein + +
2-Butindiol-1,4 technisch rein + +
Butoxyl® (Methoxybutylacetat) + .
Butter + +
Buttersdure, wassrig jede + o + o
Butylacetat technisch rein + o + o
Butylacrylat + ° + o
Butylalkohol + + + o
Butylbenzylphthalat + + . o
Butylenglykol technisch rein + + + +
Butylglykol (Ethylenglykolmonobutylether) technisch rein + +
Butylphenol technisch rein + + .

; = bestindig - = unbestindig a) bzw. Siedetemperatur

Streckspannung und ReiBdehnung unverdndert Streckspannung und ReiBdehnung stark vermindert b) = gilt nicht fiir SchweiBverbindungen
. = bedingt bestdndig \Y% = Verfarbung mdglich (einschl. AbkantschweiBen)
Streckspannung und ReiBdehnung geringfligig vermindert kg = kalt gesattigt



VERHALTEN VON PE-LD UND PE-HD

Verhalten von Verhalten von

PE-HD bei PE-LD bei
Substanz Konzentration 20 °C 60 °C 20 °C 60 °C
Butylphenon technisch rein - -
Butylphthalat (Dibutylphthalat) technisch rein + . . .
Calciumcarbid + + + +
Calciumcarbonat + + + +
Calciumchlorat, wassrig gesattigt + + + +
Calciumchlorid, wéssrig gesattigt + + + +
Calciumhydroxid + + + +
Calciumhypochlorit, wéssrig (Suspension) jede + + + +
Calciumnitrat, wassrig 50 % + + + +
Calciumoxid (Pulver) + + + +
Calciumphosphat + + + +
Calciumsulfat + + + +
Calciumsulfid, wéssrig 10 % . o
Campher . - . -
Campherol - -
Carbazol + +
Carbolineum handelsiblich + .
Carbolsdure (Phenol) + +v . oy
Cetylalkohol (Hexadecanol) + + +
Chinin + + + +
Chlor, fltissig - -
Chlor, gasférmig, trocken . - . -
Chlor, gasformig, feucht ° = . -
Chlor, wissrige Losung (Chlorwasser) gesattigt + ° + °
Chloral (Trichloracetaldehyd) technisch rein + +
Chloralhydrat, wéssrig jede + +Vv + +Vv
Chloramin, wassrig gesattigt + +
Chlorbenzol . - . -
Chlorbleichlauge mit 12,5 % aktivem Chlor ° - ° =
Chloressigsaure, wassrig 85 % + + + +
Chloressigsdure (mono), wassrig jede + + + .
Chlorethan (Ethylchlorid) technisch rein 02 02

Chlorethanol (Ethylenchlorhydrin) technisch rein + +V + +V



Verhalten von PE-LD und PE-HD gegeniiber Chemikalien

Verhalten von

Verhalten von
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PE-HD bei PE-LD bei

Substanz Konzentration 20 °C 60 °C 20 °C 60 °C
Chlorkalk + + + +
Chlorkohlensaureester + .
Chlormethan (Methylchlorid), gasférmig technisch rein . -
Chloroform technisch rein ® bis - - - -
Chloroschwefelsgure (Chlorsulfonsaure) technisch rein - - - -
Chlorpikrin + bis ® -
Chlorsdure, wassrig 1% + + + +
Chlorsdure, wassrig 10 % + + + +
Chlorsulfonsdure (Chloroschwefelsiure) technisch rein - - - -
Chlorwasser gesattigt + o + o
Chlorwasserstoffgas, trocken und feucht + + +
Chromalaun (Kaliumchrom-(1ll)-sulfat), wéssrig gesittigt + + + +
Chromanodenschlamm + + + +
Chromsiure, wassrig? 50 % o —\ D -v
Chromsalze, wassrig jede + + + +
Chromschwefelsaure - -
Chromtrioxid, wéssrigb] 50 % . -v o -v
Citrussafte + + + +
Clophen® A 50 und A 60 + ® bis -
Cognac + +
Cola-Konzentrate + + + +
Crotonaldehyd technisch rein + o o
Cumaronharze + +
Cyankali, wassrig jede + + + +
Cyclanon (Fettalkoholsulfonat) handelstiblich + + +
Cyclohexan + + + -
Cyclohexanol + + + +
Cyclohexanon (Anon) + . . -
Dekahydronaphthalin (Dekalin®) technisch rein + . . -
Detergentien + + + +
Dextrin (Starkegummi), wéssrig 18 % + + + +
Dextrose + + + +
1,2-Diaminoethan (Ethylendiamin) technisch rein + + + .

; = bestindig - = unbestindig a) = bzw. Siedetemperatur

Streckspannung und ReiBdehnung unverindert Streckspannung und ReiBdehnung stark vermindert b) = gilt nicht fiir SchweiBverbindungen
. = bedingt bestindig v = Verfirbung mglich (einschl. AbkantschweiBen)
Streckspannung und ReiBdehnung geringfiigig vermindert kg = kalt gesittigt



VERHALTEN VON PE-LD UND PE-HD

Verhalten von Verhalten von

PE-HD bei PE-LD bei
Substanz Konzentration 20 °C 60 °C 20 °C 60 °C
1,2-Dibromethan . - - -
Dibutylether + bis ® = . -
Dibutylphthalat (Butylphthalat) technisch rein + . . .
Dibutylsebacat + . . .
Dichlorethan . . - -
1,1-Dichlorethylen (Vinylidenchlorid) technisch rein - -
Dichlorbenzol . - - -
Dichloressigsdure 50 % + + + +
Dichloressigsdure technisch rein + LAv4 + -v
Dichloressigsauremethylester + + . -
Dichlordiphenyltrichlorethan (DDT, Pulver) + + + +
Dichlorpropan . = - -
Dichlorpropen . - - -
Dieselkraftstoff + . + -
Diethanolamin technisch rein + +
Diethylenglykol + + + +
Diethylether + bis ® 3 .
2-Diethylhexylphthalat (DOP) + . +
Diethylketon + . . -
Diglykolsdure, wassrig 30 % + + + +
Diisobutylketon technisch rein + ® bis - . -
Diisooctylphthalat technisch rein + o .
Diisopropylether + bis e - . -
Dimethylamin + . . -
Dimethylformamid technisch rein + + bis ® + °
Dimethylsulfoxid + o o
Dinatriumphosphat + + + +
Dinatriumsulfat + + + +
Dinonylphthalat (DNP) technisch rein + o o
Dioctylphthalat + . .
Dioxan + + + °
Diphenylamin + . + .
Diphenyloxid + ° + .

Dodecylbenzolsulfonsdure + . + .



Verhalten von PE-LD und PE-HD gegeniiber Chemikalien

Substanz

Diingesalze, wéssrig

Duftole

Eau de Javelle
Eau de Labarraque
Eisenalaun (Ammoniumeisen-(Il)-sulfat), wissrig
Eisen-(I1)-chlorid, wissrig
Eisen-(IIl)-chlorid, wéssrig
Eisen-(IIl)-nitrat, wéssrig
Eisen-(I1)-sulfat, wissrig
Eisen-(IIl)-sulfat, wassrig
Eisessig (100%ige Essigsiure)
Elektrolytbader fuir Galvanotechnik
Emulgatoren
Emulsionen (fotografische)
Entschaumer
Entwicklerlésungen (fotografische)
Ephetin®, wassrig
Epichlorhydrin
Erdgas
Erdnussol
Erdol
Essig (Weinessig)
Essigsdure
Essigsdure, wassrig
Essigsdureanhydrid (Acetanhydrid)
Essigsdurebutylester
Essigsdureethylester
Essigsduremethylester (Methylacetat)
Ester, aliphatische
Ethan
Ethanol
Ethanol, vergallt mit Toluol
Ethanolamin (2-Aminoethanol)

~ bestindig

Streckspannung und ReiBdehnung unveréindert

= bedingt bestdndig
Streckspannung und ReiBdehnung geringfigig vermindert

Konzentration

jede

gesattigt
gesattigt
gesattigt
gesattigt
gesattigt
gesattigt

technisch rein

10 %

technisch rein

technisch rein

handelsublich
100 %
70 %

technisch rein

technisch rein

technisch rein

96 %

96 % (Vol.)

technisch rein
unbestindig

Streckspannung und ReiBdehnung stark vermindert
Verfarbung moglich

Verhalten von Verhalten von
PE-HD bei PE-LD bei

20 °C 60 °C 20 °C 60 °C
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+ bis e +bis e -

+ + + +

+ + + +

+ + + +

+ + + +

+ + + +

+ + + +

+ LAV + v
+ bis ® . + bis ® °

+ + +

+ + + +

+ + bis @ + .
+V +V +V +Vv
+ + + +

+ + + +

+ +

+ +

+ . + .

+ + + +

+ LAV + v
+ + + +

+ oV +

"

+ . + .
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a) = bzw. Siedetemperatur

b) = gilt nicht fiir SchweiBverbindungen

(einschl. AbkantschweiBen)
kg = kalt gesattigt



VERHALTEN VON PE-LD UND PE-HD

Substanz

Ether

Etherische Ole

Ethylacetat

Ethylether

Ethylalkohol

Ethylalkohol + Essigsdure (Garungsgemisch)
Ethylbenzol

Ethylchlorid (Chlorethan)

Ethylen

Ethylenchlorhydrin (Chlorethanol)
Ethylendiamin (1,2-Diaminoethan)
Ethylendiamintetraessigsaure
Ethylendibromid

Ethylendichlorid (Dichlorethan)
Ethylenglykol
Ethylenglykolmonobutylether (Butylglykol)
Ethylenoxid, gasformig

2-Ethylhexanol

Euron® B

Euron® G

Farbstoffe

Ferrichlorid (Eisen-(Il)-chlorid), wéssrig
Ferricyankalium und Ferrocyankalium, wassrig
Fettalkohole

Fettsduren (> Cg)

Fettsdureamide

Fichtennadelél

Fixiersalz, fest

Fixiersalz, wassrig

Fleckentferner

Fliissigseifen

Fluor, gasférmig

Fluoroborsaure, wassrig

Konzentration

technisch rein
technisch rein
96 %

betriebsublich
technisch rein

technisch rein

technisch rein

technisch rein

technisch rein

technisch rein

jede
jede

jede

Verhalten von

PE-HD bei

20 °C 60 °C
+bis e o?)
. -

+ °

+ bis @ o)
+ +

+ +

.

od)

+ +

+ +Vv
+ +

+ +

. -

. -

+ +

+

+ +

+ .

. .

+ +
+V +V
+ +

+ +

+ .

+ + bis ®
+ .

+

+ +

+ +

+ bis ® °

+ +

+ .

Verhalten von

PE-LD bei
20 °C

+V

60 °C

+V

+V



Verhalten von PE-LD und PE-HD gegeniiber Chemikalien

Substanz

Fluorokieselsaure
Fluorwasserstoffsaure, wéssrig
Formaldehyd, wéssrig
Formamid

Foto-Emulsionen
Foto-Fixierbader
Fotografische Entwickler
Frigen® 12 (Freon® 12)
Frostschutzmittel (Kfz)
Fruchtsafte

Fructose (Fruchtzucker), wéssrig
Furfurol

Furfurylalkohol

Gaswasser
Gérungsmaische
Gelatine

Genantin®
Gerbextrakte, pflanzlich
Gerbsiure (Tannin), wéssrig
Gin

Glaubersalz, wassrig
Glucose, wéssrig
Glycerin, wassrig
Glycerinchlorhydrin
Glykokoll

Glykol, wéssrig
Glykolsdure, wassrig
Glykolsdurebutylester
Glysantin®

Grisiron 8302®

Grisiron 8702®

Halothan®

= bestdndig
Streckspannung und ReiBdehnung unverandert
= bedingt bestdndig
Streckspannung und ReiBdehnung geringfiigig vermindert

Konzentration

jede
409% ... 85 %
bis 40 %

handelsublich
handelsublich

100 %
handelsiiblich
jede

jede

handelsiiblich

handelsublich
10 %

jede
jede
jede

handelsublich
bis 70 %

unbestédndig
Streckspannung und ReiBdehnung stark vermindert
Verfarbung mdglich

Verhalten von

PE-HD bei
20 °C

PE-LD bei
60 °C 20 °C
+ +
. +
+ +
+ +
+ +
+ +
+Vv +Vv
- L]
+ +
+ +
+ +
L] L]
+V +
+ +
+ +
+ +
+

+
+ +

+
+ +
+ +
+ +
+ +
+ +
+ +
+ +
+ +
+ +
L]
+
® bis -

bzw. Siedetemperatur

gilt nicht fiir SchweiBverbindungen
(einschl. AbkantschweiBen)

kalt gesattigt

Verhalten von

60 °C

+Vv
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VERHALTEN VON PE-LD UND PE-HD

Verhalten von Verhalten von

PE-HD bei PE-LD bei
Substanz Konzentration 20 °C 60 °C 20 °C 60 °C
Harnsdure + + + +
Harnstoff, wéssrig bis 33 % + + + +
Hefe + + + +
Heizol + . o .
Heptan + . + -
Hexafluorokieselsdure, wassrig 40 % + + + +
Hexan + ° + -
Hexantriol + + + +
Holldnderleim (Glutinleim) handelsiiblich + + + +
Holzbeizen Gebrauchskonz. + + bis ®
Honig + + + +
Hydraulikfliissigkeit + o +
Hydrazinhydrat + + + +
Hydrochinon +Vv +Vv +V +V
Hydrosulfit, wassrig bis 10 % + + + +
Hydroxylammoniumsulfat, wéssrig 12 % + + + +
Hypochlorige Saure + o o
Isoamylalkohol technisch rein + ° + o
Isobuttersaure technisch rein + o + °
Isobutylalkohol (Isobutanol) + + + .
Isooctan + o + -
Isopropanol (Isopropylalkohol) technisch rein + + + +
Isopropylacetat 100 % + o + °
Isopropylether technisch rein + bis ® - ° -
Jauche + +
Jod-Jodkalium 300 Jod + + + +
Jodtinktur, DAB 6 handelsiiblich + (V4 + (V4
Kaffee-Extrakt + + + +
Kalilauge 50 % + + + +
Kaliumaluminiumsulfat, wéssrig jede + + + +

Kaliumbicarbonat (Kaliumhydrogencarbonat), wéssrig gesattigt + + + +



Verhalten von PE-LD und PE-HD gegeniiber Chemikalien

Verhalten von Verhalten von

PE-HD bei PE-LD bei
Substanz Konzentration 20 °C 60 °C 20 °C 60 °C
Kaliumbichromat, wéssrig jede + + + +
Kaliumbisulfat (Kaliumhydrogensulfat), wéssrig gesattigt + + + +
Kaliumbisulfit (Kaliumhydrogensulfit), wéssrig gesattigt + + + +
Kaliumborat, wassrig 1% + + + +
Kaliumbromat, wéssrig bis 10 % + + + +
Kaliumbromid, wéssrig jede + + + +
Kaliumcarbonat, wéssrig jede + + + +
Kaliumchlorat, wéssrig jede + + + +
Kaliumchlorid, wéssrig jede + + + +
Kaliumchromat, wassrig 40 % + + + +
Kaliumchrom-(Il)-sulfat (Chromalaun), wéssrig gesattigt + + + +
Kaliumeyanid, wassrig jede + + + +
Kaliumdichromat, wéssrig gesattigt + + + +
Kaliumeisencyanid, wassrig jede + + + +
Kaliumfluorid, wéssrig jede + + + +
Kaliumhexacyanoferrat, wassrig jede + + + +
Kaliumhydrogencarbonat (Kaliumbicarbonat), wéssrig gesattigt + + + +
Kaliumhydrogensulfat (Kaliumbisulfat), wéssrig gesattigt + + + +
Kaliumhydrogensulfit (Kaliumbisulfit), wéssrig gesattigt + + + +
Kaliumhydroxid, wéssrig jede + + + +
Kaliumhypochlorit, wéssrig gesattigt o - o -
Kaliumjodid, wassrig jede + + + +
Kaliumnitrat, wéssrig jede + + + +
Kaliumperborat + + + +
Kaliumperchlorat, wéssrig bis 10 % + ° + o
Kaliumperchlorat, wassrig 1% + +
Kaliumpermanganat + + + +
Kaliumpermanganat, wassrig bis 6 % + +Vv + +Vv
Kaliumpersulfat, wassrig jede + + + +
Kaliumphosphat, wéssrig gesattigt + + + +
Kaliumsulfat, wéssrig jede + + + +
Kaliumsulfid, wéssrig gesattigt + + + +
Kaliumsulfit, wéssrig gesattigt + + + +
Kaliumtetracyanocuprat, wassrig gesattigt + + + +

; = bestindig - = unbestindig a) = bzw. Siedetemperatur
Streckspannung und ReiBdehnung unveréndert Streckspannung und ReiBdehnung stark vermindert b) = gilt nicht fiir SchweiBverbindungen
. = bedingt bestindig v = Verfirbung méglich (einschl. AbkantschweiBen)

Streckspannung und ReiBdehnung geringfligig vermindert kg = kalt gesattigt



VERHALTEN VON PE-LD UND PE-HD

Verhalten von Verhalten von

PE-HD bei PE-LD bei
Substanz Konzentration 20 °C 60 °C 20 °C 60 °C
Kaliumthiosulfat, wassrig gesattigt + + + +
Kalk + + + +
Kalkwasser + + + +
Kampfer . = . -
Karbolsdure (Phenol) + +vV . oy
Kautschukdispersionen (Latex) + + + +
Kerosin + ° . -
Ketone + bis ® ® bis - + bis ® ® bis -
Kiefernnadeldl + +
Kieselfluorwasserstoffsaure, wassrig jede + + + +
Kieselsdure, wassrig jede + + + +
Knochendl + + + +
Kochsalz, wéssrig jede + + + +
Konigswasser (HCl + HNOs) - -
Kohlendioxid 100 % + +
Kohlenmonoxid, gasformig technisch rein + +
Kohlensaure, wéssrig jede + + + +
Kohlensaure, trocken 100 % + +
Kokosfettalkohol technisch rein + ° + °
Kokosnussol + . + °
Kreosot + +v
Kresol 100 % + oy . -v
Kresol, wassrig verdlinnt + +V +
Kupferchlorid, wéssrig gesattigt + + + +
Kupfer-(l)-cyanid, wéssrig gesattigt + +
Kupferfluorid, wassrig gesattigt + + + +
Kupfernitrat, wéssrig 30 % + + + +
Kupfersalze, wéssrig kg + 4 4 +
Kupfersulfat, wéssrig jede + + + +
Lactose (Milchzucker) + + + +
Lanolin (Wollfett) + + + +
Latex + + + +

Lebertran + . + .



Verhalten von PE-LD und PE-HD gegenuber Chemikalien

Verhalten von Verhalten von
PE-HD bei PE-LD bei

Substanz Konzentration 20 °C 60 °C 20 °C 60 °C
Leim + + + +
Leindl technisch rein + + + °
Leuchtgas handelsiblich +
Likor +
Lithiumbromid + + + +
Luft technisch rein + + + +
Lysol® + .
Magnesiumcarbonat + + + +
Magnesiumchlorid, wéassrig jede + + + +
Magnesiumfluorosilikat + + + +
Magnesiumhydroxid + + + +
Magnesiumjodid + + + +
Magnesiumsalze, wassrig jede + + + +
Magnesiumsulfat, wéssrig jede + + + +
Maische + + + +
Maiskeimol + . + .
Maleinsdure, wassrig bis 100 % + + + +
Mangansulfat + + + +
Margarine + + + +
Marmelade + + + +
Maschinenél + . 4 .
Mayonnaise + +
Meerwasser (Seewasser) + + + +
Melasse + + + +
Melassewiirze + + + +
Menthol + . . -
Metallbeizen + +
Metallseifen + + + +
Methacrylsdure + + + o
Methanol technisch rein + + + +
Methoxybutanol + ° + °
Methoxybutylacetat (Butoxyl®) + . + .
Methylalkohol + + + +

i = bestdndig - = unbestdndig a) = bzw. Siedetemperatur

Streckspannung und ReiBdehnung unverdndert Streckspannung und ReiBdehnung stark vermindert b) = gilt nicht fiir SchweiBverbindungen
. = bedingt bestdndig \Y% = Verfarbung mdglich (einschl. AbkantschweiBen)

Streckspannung und ReiBdehnung geringfligig vermindert kg = kalt gesattigt



VERHALTEN VON PE-LD UND PE-HD

Verhalten von Verhalten von

PE-HD bei PE-LD bei
Substanz Konzentration 20 °C 60 °C 20 °C 60 °C
Methylacetat (Essigsauremethylester) technisch rein + +
Methylacrylat + + + °
Methylamin, wéssrig 32 % + +
Methylbenzol . = . -
Methylbenzoesiure (Toluylsduren) gesattigt o o
Methyloromid (Brommethan), gasférmig technisch rein - -
2-Methylbutanol-2 technisch rein + ° + °
Methylchlorid (Chlormethan), gasférmig technisch rein o -
Methylcyclohexan . ® bis - . -
Methylenchlorid® (Dichlormethan) ° %) . _a)
Methylethylketon technisch rein + ° ° -
Methylglykol + + + +
Methylisobutylketon + o bis - . -
Methylmethacrylat + + + .
4-Methylpentanol-2 + +bhisev + v
Methylpropylketon + . . -
N-Methylpyrrolidon + + +
Methylsalicylat (Salicylsduremethylester) + . + .
Methylschwefelsdure 50 % + + + +
Milch - + + +
Milchsdure, wassrig jede + + + +
Mineralo| ohne Zusatze + + bis ® + °
Mineralwasser + + + +
Molke + + + +
Monochlorbenzol . - . -
Monochloressigsaure + + + .
Monochloressigsdureethylester + + + .
Monochloressigsauremethylester + + + °
Morpholin + + +
Motorend! (HD-0I) + + bis ® + .
Mowilith®-Dispersionen + + + +
Nagellackentferner + . + .

Naphtha + . 4 .



Verhalten von PE-LD und PE-HD gegeniiber Chemikalien

Substanz

Naphthalin
Natriumacetat, wassrig
Natriumaluminiumsulfat
Natriumbenzoat, wéssrig
Natriumbicarbonat (Natriumhydrogencarbonat), wissrig
Natriumbisulfat (Natriumhydrogensulfat), wéssrig
Natriumbisulfit (Natriumhydrogensulfit), wassrig
Natriumborat
Natriumbromid
Natriumcarbonat, wassrig
Natriumchlorat, wéssrig
Natriumchlorid, wéssrig
Natriumchlorit, wéssrig
Natriumchromat
Natriumcyanid
Natriumdichromat
Natriumdodecylbenzolsulfonat
Natriumeisencyanid
Natriumfluorid
Natriumhexacyanoferrat (Ill) (Natriumferricyanid), wéssrig
Natriumhexacyanoferrat (1)
Natriumhexametaphosphat, wassrig
Natriumhydrogencarbonat (Natriumbicarbonat), wissrig
Natriumhydrogensulfat (Natriumbisulfat), wéssrig
Natriumhydrogensulfit (Natriumbisulfit), wassrig
Natriumhydroxid, fest
Natriumhydroxid, wéssrig
Natriumhypochlorit, wassrig mit 12,5 % aktivem Chlor?
Natriumnitrat, wassrig
Natriumnitrit, wéssrig
Natriumperborat, wassrig
Natriumperchlorat, wéssrig
Natriumperoxid, wassrig
Natriumperoxid, wassrig

= bestindig

Streckspannung und ReiBdehnung unverndert

= bedingt bestdndig
Streckspannung und ReiBdehnung geringfligig vermindert

Konzentration

jede

jede
gesattigt
gesattigt

gesattigt

jede
gesattigt
jede

50 %

gesattigt

gesattigt
gesattigt
gesattigt

gesattigt

jede

jede

jede

jede

jede

10 %

gesattigt
unbestindig

Streckspannung und ReiBdehnung stark vermindert
Verfarbung mdglich

Verhalten von Verhalten von
PE-HD bei PE-LD bei

20 °C 60 °C 20 °C 60 °C
+ - + -
+ + + +
+ + + +
+ + + +
+ + + +
+ + + +
+ + + +
+ + + +
+ + + +
+ + + +
+ + + +
+ + + +
+ +

+ + + +
+ + + +
+ + + +
+ + + +
+ + + +
+ + + +
+ + + +
+ + + +
+ +

+ + + +
+ + + +
+ + + +
+ + + +
+ + + +
L] - L] -
+ + + +
+ + + +
+ . + .
+ + + +
+ + + +
L[] L]

bzw. Siedetemperatur

gilt nicht fiir SchweiBverbindungen
(einschl. AbkantschweiBen)

kalt gesdttigt



VERHALTEN VON PE-LD UND PE-HD
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Substanz

Natriumphosphat, wéssrig
Natriumsilikat, wassrig
Natriumsulfat, wéssrig
Natriumsulfid, wassrig
Natriumtetraborat (Borax), wéssrig
Natriumthiosulfat, wassrig
Natronlauge

Nickelchlorid

Nickelnitrat

Nickelsalze, wassrig

Nickelsulfat, wéssrig

Nikotin

Nikotinsdure
2,2',2"-Nitrilotriethanol (Triethanolamin), wissrig
Nitrobenzol

Nitrocellulose

o-Nitrotoluol

Nonylalkohol (Nonanol)
Normalbenzin DIN 51 635

Nussol

Obstbaumkarbolineum, wassrig
Obstpulp

Obstséfte, unvergoren
Obstsafte, vergoren
Octylkresol

Oleinsaure

Ole, etherische

Ole, pflanzliche und tierische
Olsaure

Oleum (H,S04 + SO3)
Olivenol

Optische Aufheller

Orangensaft

Konzentration
gesattigt

jede

kg

gesattigt
gesattigt
gesattigt

jede

jede

10 %

jede

jede

technisch rein

jede

Verhalten von

PE-HD bei
20 °C

+Vv

60 °C

*Vv

+ bis e

Verhalten von

PE-LD bei
20 °C

Vv

60 °C

Vv



Verhalten von PE-LD und PE-HD gegeniiber Chemikalien

Verhalten von Verhalten von

PE-HD bei PE-LD bei
Substanz Konzentration 20 °C 60 °C 20 °C 60 °C
Oxalsdure, wassrig jede + + + +
Ozon 50 ppm . = . -
Palmitinsdure o o + +
Palmitylalkohol + + + +
Palmkerndl + +
Paraffin-Emulsionen handelsiblich + o + o
Paraffinol + + + °
Paraformaldehyd + + + +
Pentanol + +
Perchlorethylen . - - -
Perchlorsdure, wéssrig 20 % + + + +
Perchlorsdure, wassrig 50 % + o + .
Perchlorsdure, wassrig 70 % + - + -
Petrolether + . + .
Petroleum + . + .
Pflanzenschutzmittel, wéssrig praxistiblich + + + +
Pfefferminzol + +
Phenol (Carbolséure) + +v . oy
Phenolharz-Formmassen + + + +
Phenylethylalkohol + + + o
Phenylhydrazin technisch rein o ® bis - o -
Phenylhydrazinhydrochlorid + - + -
Phenylsulfonat (Natriumdodecylbenzolsulfonat) + + + +
Phosgen, gasférmig .
Phosgen, fllissig 100 % -
Phosphate, wéssrig jede + + + +
Phosphoroxichlorid + . + .
Phosphorpentoxid 100 % + + + +
Phosphorsdure, wassrig 50 % + + + +
Phosphorsdure, wassrig 80 % ... 95 % + v + v
Phosphortrichlorid + . . .
Phthalsdure, wéssrig 50 % + + + +
Phthalsduredibutylester (Dibutylphthalat) technisch rein + ° . .

; = bestindig - = unbestindig a) = bzw. Siedetemperatur
Streckspannung und ReiBdehnung unverindert Streckspannung und ReiBdehnung stark vermindert b) = gilt nicht fiir SchweiBverbindungen
. = bedingt bestindig v = Verfirbung mglich (einschl. AbkantschweiBen)

Streckspannung und ReiBdehnung geringfligig vermindert kg = kalt gesadttigt



VERHALTEN VON PE-LD UND PE-HD

22

Verhalten von Verhalten von

PE-HD bei PE-LD bei
Substanz Konzentration 20 °C 60 °C 20 °C 60 °C
Phthalsdureester + +bis e + °

Polyacrylsédure-Emulsionen + + + +

Polyesterweichmacher + bis ®

+

Polysolvan® 0 (Glykolsdurebutylester)

+
+
+

°

Propanol-(2) (Isopropylalkohol)

+
+
+
+

+
+
+
+

Propanol (Propylalkohol)

Propionsiure, wissrig jede

+
+
+
+

Propylenglykol

+
+
+
+

Pseudocumol

Quecksilberchlorid

+
+
+
+

Rizinusol + + + °

Rohrzucker, wassrig jede + + + +

Sagrotan® + o + .

Salicylsdure + + + +

Salpetersd ure?) 25 % + + + +

1 Blasgeformte Hohlkérper aus PE-LD und PE-HD mit Bauart-Zulassung fiir geféhrliche Fillgiiter sind z. B. fiir Lagerung und Transport von 98%iger Schwefelsaure geeignet.



Verhalten von PE-LD und PE-HD gegeniiber Chemikalien

Substanz

Salzsaure, wéssrig
Salzsole
Sattdampfkondensat
Sauerkraut
Sauerstoff
Schmierdle
Schmierseife
Schwefel
Schwefelether (Diethylether)
Schwefeldioxid, gasformig
Schwefeldioxid, wassrig
Schwefelkohlenstoff
Schwefelnatrium, wassrig
Schwefelsdure, wassrig
Schwefelsdure, wassrig
Schwefelsdure, wassrig
Schwefelsaure, wassrig
Schwefeltrioxid
Schwefelwasserstoff, gasférmig
Schwefelwasserstoff, wéssrig
Schweflige Sdure
Seewasser (Meerwasser)
Seifenlésung, wassrig
Senf
Silbernitrat
Silbernitrat, wassrig
Silbersalze, wéssrig
Silicon-Emulsion
Siliconél
Soda (Natriumcarbonat), wéssrig
Sojabohnendl
Spindeldl
Spirituosen
Spulmittel

= bestindig

Streckspannung und ReiBdehnung unverandert

= bedingt bestdndig
Streckspannung und ReiBdehnung geringfigig vermindert

Konzentration

jede

gesattigt

technisch rein

jede

jede

bis 50 %
70 %

80 %

98 %

gesattigt

jede

jede

kg
handelsiiblich
technisch rein

jede

ublich

unbestandig
Streckspannung und ReiBdehnung stark vermindert
Verfarbung moglich

Verhalten von Verhalten von

PE-HD bei PE-LD bei
20 °C 60 °C 20 °C 60 °C
+ + + +
ar ar ar ar
+ + + +
+ ar ar +
+ + + +
+ + bis @ + ]
+ + + +
ar ar ar ar
+ bis e o2 o
+ ar
+ + + +
. = . =
+ + + +
+ + + +
+ . + .
+ ° e °
ol - . -
+ + + +
+ + + +
+ + + +
+ ar ar +
+ + + +
+ aF aF +
+ + + +
+ + + +
+ + + +
+ ar ar +
+ + + +
+ ar ar +
+ + + .
+bise® . .
+ +
ar ar ar ar
a) = bzw. Siedetemperatur

b) = gilt nicht fiir SchweiBverbindungen

(einschl. AbkantschweiBen)
kg = kalt gesattigt
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VERHALTEN VON PE-LD UND PE-HD
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Substanz

Stérke, wéssrig

Starkegummi (Dextrin), wassrig
Stérkesirup

Stearinsdure

Steinkohlenteerdl

Styrol

Sulfate, wassrige Losungen

Sulfurylchlorid (Sulfonylchlorid)

Talg

Tannin (Gerbséure), wissrig
Terpentindl

Testbenzin

Tetrabrommethan
Tetrachlorethan
Tetrachlorethylen
Tetrachlormethan (Tetrachlorkohlenstoff)
Tetrahydrofuran
Tetrahydronaphthalin (®Tetralin)
Thioglykolsdure

Thionylchlorid

Thiophen

tierische Ole

Tinte

Toluol

Toluylsduren (Methylbenzoeséuren)
Tomatensaft

Transformatorendl (Isolierdl)
Traubenzucker, wassrig
Trennmittel

Tributylphosphat
Trichloracetaldehyd (Chloral)
Trichlorbenzol

Trichloressigsaure, wassrig

Konzentration

jede
18 %

jede

technisch rein
10 %
technisch rein

technisch rein

technisch rein
technisch rein

technisch rein

technisch rein

gesattigt

technisch rein

jede

technisch rein

50 %

Verhalten von

PE-HD bei
20 °C

+ bis ®

® bis -

® bis -

® bis -

® bis -

60 °C

Verhalten von

PE-LD bei
20 °C

60 °C



Verhalten von PE-LD und PE-HD gegeniiber Chemikalien

Verhalten von Verhalten von

PE-HD bei PE-LD bei
Substanz Konzentration 20 °C 60 °C 20 °C 60 °C
Trichloressigsaure technisch rein + ® bis - ° -
Trichlorethylen technisch rein + bis ® - - -
Tri-B-chlorethylphosphat + + +
Triethanolamin + +Vv + (v
Triethanolamin (2,2',2"-Nitrilotriethanol), wéssrig gesattigt + . + .
Triethylenglykol + + + +
Trikresylphosphat + + +
Trilon® + +
Trimethylborat + ® bis - + -
Trimethylolpropan, wassrig + + + +
Trinatriumphosphat + + + +
Trinkwasser, auch chlorhaltig + + + +
Trioctylphosphat + ° +
Tutogen® U + +
Tween® 20 und 80 + -
Uberchlorsdure siehe Perchlorsiure
Unterchlorige Saure + bis ° °
Ureum (Harnstoff), wéssrig bis 33 % + + + +
Urin + + + +
Vaseline technisch rein + bis ® . ° .
Vaselindl technisch rein + bis e . . o
Vinylacetat + + + o
Vinylidenchlorid (1,1-Dichlorethylen) technisch rein - -
Viscose-Spinnlésungen + + + +
Vitaminpraparate, trocken (pulvrig) + +
Vitamin C + +
Wachsalkohole technisch rein ° °
Wachse + + bis ® + .
Walnussol + . + .
Walrat + . + .
Waschmittel, synthetische Gebrauchskonzentrat + + + +

; = bestindig - = unbestindig a) = bzw. Siedetemperatur
Streckspannung und ReiBdehnung unveréndert Streckspannung und ReiBdehnung stark vermindert b) = gilt nicht fiir SchweiBverbindungen
. = bedingt bestindig v = Verfirbung méglich (einschl. AbkantschweiBen)

Streckspannung und ReiBdehnung geringfligig vermindert kg = kalt gesattigt



VERHALTEN VON PE-LD UND PE-HD
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Verhalten von Verhalten von

PE-HD bei PE-LD bei
Substanz Konzentration 20 °C 60 °C 20 °C 60 °C
Wasser, destilliertes + + + +

Wasserstoff

+
+

Wasserstoffperoxid, wéssrig 30 %

Wein

+
+

+
+
+
+

Weinessig (Speiseessig) handelstblich

Weinsaure, wassrig jede

+
+
+
+

Wismutsalze

+
+
+
+

Xylol

Zinkcarbonat

+
+
+
+

Zinkoxid

+
+
+
+

Zinkschlamm

+
+
+
+

+
+
+
+

Zinksulfat, wéssrig jede

Zinn-(IV)-chlorid, wissrig gesittigt

+
+
+
+

Zitrussafte

+
+
+
+

Zuckersirup

+
+
+
+
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ER&GE GmbH
Halberstadter Strale 75
D - 33106 Paderborn

Telefon + 49 (0) 52 51.17 56 0
Telefax + 49 (0) 52 51.17 56 40
email inffo@ergeplas.de




<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /BGR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /FRA <>
    /GRE <>

    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /UKR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


