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Strahlung lokalisieren, Kap.2
Strahlung messen, Kap. 3

Messwerte anzeigen, Kap. 3, 4

Messungen mit den
Auensonden, Kap. 8

Messwerte speichern
Konfiguration andern, Kap. 5

Steuerung Uber PC, Kap.5

Bild 1 Wo finde ich was?
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Sicherheitshinweise
In dieser Bedienungsanleitung werden die nachfolgend aufgefliihrten Sicherheitssymbole verwendet.

Warnung

AN

Hinweis

Die Nichtbeachtung der mit diesem Achtung Die Nichtbeachtung der mit diesem

Hinweis gekennzeichneten Textstel-
len kann zu Personenschaden fih-
ren.

AN

Hinweis gekennzeichneten Textstellen
kann zu Gerateschaden oder zu ver-
falschten Messwerten flihren.

Nebeninformation fur weitergehende Erlauterungen.

e
A\

Das Gerat niemals 6ffnen!

Im Dosisleistungsmessgerat
FH 40 G wird eine Spannung von
ca. 2000V erzeugt. Empfindliche
Personen koénnten einen elektri-
schen Schock erleiden

Wartungs- und Abgleicharbeiten
dirfen nur von autorisiertem Servi-
cepersonal durchgefiihrt werden!
Dabei das Gerat niemals mit einge-
setzten Batterien 6ffnen!

AN

Fehlermeldungen im Display beach-
ten!

Fehlfunktionen werden selbsttatig er-
kannt und im Display angezeigt.

Beim Auftreten von Fehlern darf das
Gerat nicht mehr verwendet werden.
Es ist umgehend zur Uberpriifung an
den Hersteller zu senden.

Das Dosisleistungsmessgerat

FH 40 G einschlieBlich Zubehér darf
selbst nicht mit radioaktivem Material
in Berihrung kommen! Es besteht
hierbei Kontaminationsgefahr mit der
Folge von fehlerhaften Messwerten.
Bei Kontaminationsgefahr das Dosis-
leistungsmessgerat FH 40 G daher
stets in der Schutztasche verwenden.

4
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Mitte des Zahlrohrs
(Vorzugsrichtung)

Mitte des Zahlrohrs Optische Datenschnittstelle

Schallgeber

Tragegurt-
halter

0,1 uSvih - 0,99 Svih

S koV 13 MoV Batteriefach
® Lichttaste

Ein/Aus-Taste (D
Anschluf} flr externe Sonden

Funktionstaste @ @ Schallgebertaste

Bild 2 Ubersicht Bedienelemente und Geréteanschliisse
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1 Leistungsmerkmale

Das Dosisleistungsmessgerat FH 40 G dient zur
Messung der Photonen-Aquivalentdosisleistung:
Hx, das FH 40 G-10 zur Messung der Umgebungs-
Aquivalentdosisleistung H*(10) von Gamma- und
Roéntgenstrahlung.

1.1 Messbereich

Als Strahlungsdetektor dient ein Proportionalzahl-
rohr. Der Messbereich reicht von 100 nSv/h, wel-
ches der natlrlichen Untergrundstrahlung ent-
spricht, bis zu 1 Sv/h bzw. bis 100mSv/h bei den -
G-L Gerateversionen.

Der Geratetyp FH 40 G-L10 far die Messung der
Umgebungs-Aquivalentdosisleistung H*(10) hat ei-
nen Messbereich von 0,5uSv/h bis 100mSv/h

Dariiber hinaus wird eine kurzzeitige Uberlastung
mit einer Dosisleistung bis zu 100 Sv/h ohne Scha-
den und ohne Nachwirkung auf den Messwert U-
berstanden.

1.2 Betriebsarten

Das FH40 G kann im Ratemeter- oder Zahler-
Modus betrieben werden. Die Standardbetriebsart
ist Ratemeter-Modus.

Beim Zahler-Modus werden die innerhalb einer
einzustellenden Messzeit ausgeldsten Impulse ge-

zahlt und daraus die Dosisleistung berechnet und
angezeigt.

Die berechneten und angezeigten Messwerte um-
fassen: Dosisleistung, Mittelwert der Dosisleistung,
Maximalwert der Dosisleistung und die Gesamtdo-
sis.

Die ermittelten Messwerte kénnen im Gerat gespei-
chert und zur Weiterverarbeitung auf einen PC -
bertragen werden.

1.3 Einsatzbedingungen

Das Gerat ist fir den Einsatz im Freien konzipiert.
Es besitzt ein robustes wasserdichtes Kunststoff-
gehause und ist somit fir den Einsatz im Freien
geeignet.

Die Tasten sind robust und kénnen auch mit Ar-
beitshandschuhen gut bedient werden.

Ein Tragegurt, unten am FH 40 G befestigt, erlaubt
das bequeme Tragen der Gerates Uber der Schul-
ter oder um den Hals gehangt.

Das Gerat kann in einem Temperaturbereich von
—30 °C bis +55 °C eingesetzt werden.

Wird das Gerat nach Lagerung bei Raumtemperatur
mehrere Stunden bei Frosttemperaturen betrieben, kann
im Gehause ein Unterdruck entstehen, der die Tasten-
funktion beeintrachtigt. In diesem Fall ist durch kurzes
Lésen des Batterieverschlusses ein Druckausgleich her-
zustellen.

6 15.10.2003 FH40G
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1.4 Funktionen

Das Dosisleistungsmessgerat FH 40 G verflgt Uber
eine Reihe von Funktionen.

So kdénnen z.B. Schwellenwerte fur den Alarm ein-
gestellt, die Zeit- und Datumsanzeige aktiviert, der
Mittelwert sowie der Maximalwert der Uber einen
bestimmten Zeitraum erfassten Dosisleistungswerte
angezeigt werden.

Alle Funktionen sind tber die 4 Tasten des Gerates
einstellbar. Das Gerat kann auch Uber den An-
schluss an einen PC und mit Hilfe spezieller Soft-
ware aufgabenbezogen konfiguriert werden.

1.5 Anzeige

Das grol3e, beleuchtbare Anzeigefeld zeigt neben
den Messwerten Informationen Uber den Zustand
des Gerates, wie z.B. den Spannungszustand der
Batterien, den Alarmzustand oder Fehlermeldun-
gen.

Die Messwerte selbst werden als Zahlen und in
Form eines Balkens dargestellt. Dadurch wird eine
schnelle Einordnung der Zahlenwerte und eine Ein-
schatzung des Trends ermoglicht.

1.6 Zusatzgerate, Sonderversionen

Zur Messung anderer Strahlungsarten (a-, -, Neut-
ronenstrahlen) oder zur Ldsung spezieller Aufga-

ben, wie z.B. Suchen von versteckten Strahlungs-
quellen, kann das Gerat mit verschiedenen AuBen-
sonden kombiniert werden.

Die Sonden werden vom Messgerat automatisch
erkannt und die Anzeigen entsprechend ange-
passt. (siehe Abschnitt 8)

Telesonde, Best.Nr. 4254051, 1000mm...4000mm
oder Teleskopverlangerung Best.Nr. 4254055,
1700mm...3000mm ermdglichen in Verbindung mit
einer der Sonden FHZ 612, FHZ 632, FHZ 512 FHZ
752S (siehe Abschnitt 8) die Messung an schwer
zuganglichen Stellen bzw. in groflerem Abstand
von starkeren Quellen.

Mit der Funkdateniibertragung bestehend aus
Sender Best.Nr. 425404210 und Empfanger
Best.Nr. 425404220 kdénnen die Messwerte konti-
nuierlich Uber Entfernungen bis zu 200m an einen
PC Ubertragen und dort aufgezeichnet werden.
(nicht bauartgepruft)

Das FH 40 G-LQ ist eine Sonderversion des Radi-
ameter FH 40 G-L mit der Anschlussmdglichkeit fiir
Ohrhorer oder Alarmrelais.

Das FH 40 G-X hat kein eingebautes Zahlrohr und
dient als preisgiinstige Anzeigeeinheit fur alle Au-
Rensonden des FH 40 G.

DB-033-961017 FH40G
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2 Erste Schritte
2.1 Lieferumfang

Nehmen Sie das Dosisleistungsmessgerat und alle
Zubehorteile aus der Verpackung heraus. Priifen
Sie den Lieferumfang auf Vollstandigkeit geman
Bild 3.

Das PC-Anschlusskabel (6) und die Programmdis-
kette/Programm-CD (7) gehdéren nicht zur Grund-
ausstattung des Gerates, werden aber empfohlen.
Sie ermdglichen die Konfiguration und Datenaus-
gabe am PC.

2.2 Handhabung

Die Kontaminationsschutztasche (4) dient dem
Schutz des Gerates vor Verschmutzung. Es emp-
fiehlt sich, diese Tasche grundsatzlich in kontami-
nierten Bereichen zu verwenden. Ohne Tasche soll
in kontaminierten Bereichen der Tastenkontamina-
tionsschutz (5) aufgeklebt werden.

Das Gerat FH 40 G ist fur den Einsatz im Freien
geeignet. Mit 2 frischen Mignonzellen 1,5V Alkali-
Mangan (2) betragt die Betriebszeit ca. 250 Stun-
den.

Bild 3. FH 40 G und Zubehorteile

Dosisleistungsmessgerat FH 40 G

Batterien, 2 Stiick 1,5-V Mignonzellen

Tragegurt

Kontaminationsschutztasche
Tastenkontaminationsschutz

PC-Anschlusskabel (empfohlenes Zubehor)
Installationsdiskette/Installations-CD flir Zusatzsoftware
(empfohlenes Zubehor)

NOoO O WN =

8 15.10.2003 FH40G
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2.3 Inbetriebnahme

2.3.1 Beschreibung der Bedienelemente

Bild 2 zeigt die Bedienelemente des Dosisleis-
tungsmessgerates. Das Gerat wird mit Hilfe der
Tasten 1 bis 4 bedient.

Obwohl jeder Taste Doppel- oder Mehrfachfunktio-
nen zugewiesen sind, ist eine Fehlbedienung, die
das Gerat beschadigen kénnte, ausgeschlossen.

Mit der Taste ,Ein/Aus® (1) wird das Ge-
rat ein- bzw. ausgeschaltet.

i, Die Taste ,Beleuchtung® (2) ermdglicht

0- die Beleuchtung des Anzeigefeldes bei

v | Dunkelheit fiir ca. 40s. In Verbindung

mit der Taste ,Funktionen® (4) dient sie

auch zum Einstellen von Funktionspa-
rametern.

Mit der Taste ,Schallgeber” (3) wird der
Lautsprecher eingeschaltet und so die
Zahlimpulse als kurze Signale hdérbar

gemacht. AuRerdem dient sie zum Quit-
tieren der akustischen Alarmsignale.
Beim zweiten Dricken der Taste wird
der Chirpermode aktiviert (vgl. 3.2.2).
Bei nochmaligem Dricken ist der
Schallgeber wieder abgeschaltet.

In Verbindung mit der Taste ,Funktio-
nen“ (4) zum Einstellen von Funktions-
parametern.

Die Taste ,Funktionen® (4) ruft die ver-
schiedenen Funktionen des Gerates auf,
NV die anschlieBend mit den Tasten
»ochallgeber® (2) und ,Beleuchtung” (3)

eingestellt werden. Sie dient gleichzeitig
zum Setzen der eingestellten Werte.

Die Markierungen auf der Gerateoberseite und auf
der Stirnseite des Detektors kennzeichnen die Lage
des Detektors als Bezugspunkt der Messung. Das
FH 40 G sollte so ausgerichtet werden, dass die
Strahlung senkrecht auf die Stirnseite des Gerates
auftrifft.

Auf dem Anzeigefeld werden neben den Messwer-
ten Informationen zum Zustand des Gerates ge-
zeigt.

Eine Kurzbedienungsanleitung auf der Rickseite
des Gerates enthalt die wichtigsten Informationen
zur Funktion der Tasten, zu bestimmten Anzeigen
auf dem Anzeigefeld und zum Einlegen der Batte-
rien.

DB-033-961017 FH40G
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2.3.2 Einsetzen der Batterien
Offnen Sie das Batteriefach mit einem

geeigneten Gegenstand, wie z.B. einer
Munze. Die 2 Mignonzellen werden mit
dem Pluspol zum Deckel zeigend einge-
legt und der Batteriefachdeckel wird
wieder fest zugeschraubt. Das Gerat ist
nun betriebsbereit.
Ein Einsetzen der Batterien mit falscher
Orientierung fihrt nicht zu einer Be-
schadigung des Geréates.

Batteriefach

2.3.3 Funktionstest

Prifen Sie, ob die Batterien Kontakt ha-
ben, indem Sie die Taste ,Ein/Aus” dri-
cken.

Nach dem Einschalten des Geréates fuhrt
der Mikroprozessor automatisch ein
Testprogramm durch, wobei ein lauter,
ca. 2 Sekunden langer Ton zu hdren ist,
wahrend auf der Anzeige verschiedene
Werte und Symbole zu sehen sind. Das
Messgerat ist anschlieRend betriebsbe-
reit.

Schlagt der Test fehl, prifen Sie bitte drei mogliche
Fehlerquellen, die im Zusammenhang mit dem Zu-
stand der Batterien stehen:

® Ziehen sie den Deckel fester an und driicken
Sie erneut die Taste ,Ein/Aus®.

® Prifen Sie die richtige Orientierung der Batte-
rien im Batteriefach.

e Uberprifen Sie die
Batterien.

Spannung der

Bei zu geringer Batteriespannung schaltet sich das
Gerat gar nicht erst ein oder schaltet sich beim
Selbsttest wieder aus.

Geht wahrend des Betriebes die Batteriekapazitat
zu Ende, so blinkt das Batteriesymbol in der Anzei-

ge.

Reicht die Batteriespannung fiir den sicheren Be-
trieb nicht mehr aus, schaltet sich das Geréat selb-
standig ab.

10 15.10.2003 FH40G
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2.3.4 Einschalten

T
)

3
1

]

o
So
g

v

S| FHHOGL|,

El

Bild 4 Einschalten des Gerétes

Driicken Sie die Taste ,Ein/Aus”. Wie bereits im
vorherigen Abschnitt erwahnt, fihrt der Mi-
kroprozessor sofort automatisch ein Testprogramm
durch.

Im Verlaufe dieses Tests wird ein lauter Ton hérbar
und die Skalenbeleuchtung kurz eingeschaltet. Es
erscheinen in der Anzeige kurz alle ansteuerbaren
Segmente. Wahrend dieser Zeit wird der Pro-
gramm- und Datenspeicher getestet. Sie kdnnen
die Anzeigedauer verlangern, indem Sie die Taste
»Ein/Aus® ldnger gedrickt halten.

Bei einigen Fehlern schaltet sich das Gerat selb-
standig ab. Andere Fehler werden in der unteren
Zeile der Anzeige dargestellt (vgl. 6.3).

Nach erfolgreichem Test erscheint ebenfalls kurz-
zeitig die Programmversionsnummer in der unteren
Zeile der Anzeige, danach sind vorubergehend in
der unteren Zeile noch ein Kurztext zur Gerateiden-
tifikation sowie in der oberen Zeile die Batterie-
spannung in Volt zu sehen (siehe Bild 4).

Am Ende des beschriebenen Einschaltvorganges
befindet sich das Messgerat in seiner Grundbe-
triebsart dem Ratemeter-Modus.

Die momentane Dosisleistung wird als Zahlenwert
in der oberen Zeile der Anzeige dargestellt. An der
linken Seite der Anzeige erscheint eine logarithmi-
sche Skala, mit dem Messwert in analoger Form als
segmentierter Balken (siehe Bild 4).

2.3.5 Schallgeber

Dricken Sie die Taste ,Schallgeber® und das
Lautsprechersymbol ist nun auf der Anzeige akti-
viert (siehe Bild 5).

DB-033-961017 FH40G
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Bild 5 Einschalten des Schallgebers

Es ertdnt ein der gemessenen Dosisleistung ent-
sprechendes Signal als Knacken. Je dichter die
Signale folgen um so grofer ist die erkannte Dosis-
leistung. Mit den werksseitigen Voreinstellungen
sind Sie nun sofort in die Lage, die Dosisleistung
einer Strahlungsquelle zu messen.

2.3.6 Erste Messungen

Nachdem Sie das Messgerat eingeschaltet haben,
erscheinen in der oberen Zeile der Anzeige stark
schwankende Messwerte.

Befindet sich keine Strahlungsquelle in der Nahe
des Gerates, entsprechen die angezeigten Werte
dem natirlichen Nulleffekt. Je nach geografischer
Region ist dies in Deutschland ein Wert in der Gro-

Renordnung von ca. 100 nSv/h. Das Gerat bendtigt
daher eine bestimmte Einstellzeit (vgl. Tabelle 17)

Die Anzahl der durch den Nulleffekt ausgeldsten
Impulse ist sehr gering und schwankt stark. Um ei-
nen verlasslichen Messwert bei niedrigen Strah-
lungspegeln zu erhalten wird empfohlen, innerhalb
einiger Minuten mehrmals abzulesen und den Mit-
telwert der Messungen zu benutzen oder hierfur die
Funktion MEAN (vgl. 3.4.1) zu verwenden.

Bei starkerer Strahlung steigt die gemessene Im-
pulsrate an. Damit verringert sich die Schwan-
kungsbreite der Messwerte (vgl. Diagramm 6).

Die Schwankungen der Messwerte sind also keine
Geratefehler, sondern sind messtechnisch bedingt.

Wird innerhalb von 128 s kein Zahlrohrim-
puls gemessen, erfolgt eine Fehlermeldung.
Das Geréat ist defekt und muss Uberprift
werden.

12 15.10.2003 FH40G
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3 Durchfiihrung der Messungen
3.1 Allgemeine Hinweise

3.1.1 Betriebsarten

Das Dosisleistungsmessgerdt FH40 G kann in
zwei verschiedenen Betriebsarten betrieben wer-
den.

Die Standardbetriebsart ist die Ratemetermes-
sung. Die zweite Betriebsart ist die Zahlermes-
sung.

In diesem Messmodus werden die innerhalb einer
vorher einzustellenden Messzeit ausgeldsten Im-
pulse gezahlt und aus der Summe die Dosisleis-
tung berechnet und angezeigt.

Wegen der Eichfahigkeit der FH 40 G, FH 40 G-L
und FH 40 G-L10 kénnen mit diesen Geraten auch
gesetzlich vorgeschriebene Messaufgaben erfiillt
werden.

3.1.2 Alarme

Das FH 40 G verflgt Uber einen Dosisleistungs-
und einen Dosisalarm.

Es gibt Dosisleistungsalarmschwellen fir das ein-
gebaute Zahlrohr und fiir eine angeschlossene Au-
Rensonde.

Der Dosisalarm bezieht sich immer auf das Grund-
gerat, auch wenn Aufensonden angeschlossen
sind.

Ausnahme: Neutronensonde FHT 752 (vgl.8.2)

Alarme konnen auftreten:

® in der Standardbetriebsart (Ratemetermes-
sung),

® wahrend der Zahlermessung,

Alarme konnen nicht auftreten, wenn Menue- Funk-
tionen bearbeitet werden.

Bei Uberschreiten einer der Alarmschwellen wird
ein akustischer und optischer Alarm ausgeldst.

Der Schalldruck des akustischen Alarms
liegt zwischen 80 und 85 dBA in 30cm Ent-
fernung. In lauter Umgebung reicht der
Schalldruck mdglicherweise nicht zur kla-
ren Wahrnehmung eines Alarms aus.

Alarmschwellen von Aulensonden sind im FH 40 G
gespeichert und bleiben beim Wechseln von Son-
den erhalten.

DB-033-961017 FH40G
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Die Alarmschwellen fiir Dosisleistungssonden
[Sv/h] und fir Sonden mit Impulsanzeige [ips] wer-
den getrennt gespeichert.

Ab Firmware Version V 2.72 gibt es getrennte
Schwellen fir Gamma, Neutronen, Alphakontami-
nation und Betakontamination. Fir jede der ge-
nannten Strahlenarten existiert jeweils eine Warn-
schwelle fur kalibrierte und nicht kalibrierte Sonden.

Beim Anstecken von AuRensonden wird automa-
tisch die zur AuRensonde und zur Strahlungsart
passende Alarmschwelle aktiviert.

14 15.10.2003 FH40G
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Tabelle 1 Akustische und optische Signale bei Alarm
Art des Alarmsignal
Alarms Akustisch Optisch Display
Dosisleistung, Dauerton oberste Zeile: =m0 =
L = ol
eingebautes Messwert der Dosisleis- LR
Zahlrohr tung E-=  nSuh
blinkend: Symbol B2 .
Schallgeber 2. O
[q — | unterste Zeile: EC INTERN
»INTERN" bt
Dosis, Gruppe von 4 kur- | oberste Zeile: Yalx
eingebautes zen Tonen, immer | Messwert der Dosis i ]
Zahlrohr wiederholend blinkend: Symbol Laut- 117
sprecher N
[G"" tves sues | unterste Zeile: ,[DOSE" kS
nDose
Dosisleistung, Dauerton oberste Zeile: =% = =
Kontaminations- Messwert der Dosisleis- z Iy N
grenzwert tung £=  n5uh
AuBensonde blinkend: Symbol -
Schallgeber - ext‘,”ql’)\‘
[q unterste Zeile: BECEXTERN
LEXTERN® ==or
DB-033-961017 FH40 G 15.10.2003 15
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Sie kénnen den Alarm quittieren, indem Sie die von der Art des Alarms erzielen Sie damit die fol-
Taste ,Schallgeber” driicken. In Abhangigkeit gende Wirkung:

Tabelle 2  Quittieren des Alarms

Art des Alarms Wirkung

Akustisch Optisch
Dosisleistung Alarmton aus blinkend: Symbol Schallgeber
Dosis Alarmton aus Grundmodus

nach 40 Sekunden: Alarmton ein | Alarmmodus

nach einigen Sekunden: Alarm- | Grundmodus
ton aus

Fortsetzung des Intervalls

16 15.10.2003 FH40G DB-033-961017
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Die Hohe der Alarmschwellen kann Uber die Funk- Bei Anschluss von Aufliensonden wird ab Version
tionstasten des Gerates oder mit Hilfe der Compu- V 2.72 immer die zur Strahlenart der Auliensonde
tersoftware eingestellt werden. gehorende Alarmschwelle dargestellt.

Tabelle 3  Anzeigen und Setzen der Dosisleistungs-Alarmschwelle

Dosisleistungs-Alarmschwelle anzeigen
10T S Y
o - g
l'l'.:!\/i,h EE'OD n‘_:l\/l'h
nx .,
00 OoM £-
v - R - E:]m
Handlung Ergebnis
Wahlen Sie durch mehrmaliges Driicken der Die Alarmschwelle wird angezeigt.
Taste ,Funktionen” die Funktion Nach einigen Sekunden schaltet das
ALARM aus FH 40 G in den Grundmodus zurlick, falls
nicht inzwischen die Taste Funktion erneut
gedriickt und gehalten wird.

DB-033-961017 FH40G 15.10.2003 17
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Tabelle 3 (Fortsetzung) Anzeigen und Setzen der Dosisleistungs-Alarmschwelle

Dosisleistungsalarmschwellen setzen

20mem o .:ll-il-l
g g — I
Sk nSuh nSuh
nx 1X nx
] CCT u) T N

Y Y

Schritt 1 Schritt 2
Anzeige der Einstellmodus
Alarmschwelle;

innerhalb einiger

Sekunden =

y

Schritt 3
Einstellen der
Alarmschwelle

Schritt 4

Setzen der
Alarmschwelle
— Grundmodus

Handlung

Ergebnis

Schritt 1: Funktionsauswahl
Wahlen Sie mit der Taste ,Funktionen®
die Funktion SET AL aus.

Die Alarmschwelle wird angezeigt.

Erfolgt nicht innerhalb einiger Sekunden Schritt
2, so schaltet das FH 40 G in den Grundmodus
zuruck.

Schritt 2: Einstellmodus
Driicken Sie die Taste ,Beleuchtung” o-
der die Taste ,Schallgeber®.

Das FH 40 G schaltet in den Einstellmodus.

Schritt 3: Einstellen der Werte
Driicken Sie die Taste ,Beleuchtung” o-
der die Taste ,Schallgeber‘ noch einmal.

Der Wert der Alarmschwelle wird erhéht
oder herabgesetzt.

Schritt 4: Setzen der Werte
Driicken Sie die Taste ,Funktionen®.

Der eingestellte Wert der Alarmschwelle wird
gesetzt und das FH 40 G schaltet wieder in den
Grundmodus.

18
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Tabelle 4  Anzeigen und Setzen der Dosis-Alarmschwelle
Dosis-Alarmschwelle anzeigen

Handlung Ergebnis

Wahlen Sie durch mehrmaliges Driicken der Die Alarmschwelle wird angezeigt.
Taste ,Funktionen“ die Funktion AL DOS aus.

Nach einigen Sekunden schaltet das

FH 40 G in den Grundmodus zurlick, falls
nicht inzwischen die Taste Funktion erneut
gedruckt und gehalten wird.

Dosis-Alarmschwelle setzen

Handlung Ergebnis

Schritt 1: Funktionsauswahl Die Alarmschwelle wird zunachst ange-
Wahlen Sie mit der Taste ,Funktionen® die zeigt.

Funktion SET DO aus. Erfolgt nicht innerhalb einiger Sekunden

Schritt 2, so schaltet das FH 40 G in den
Grundmodus zurlick, und der Wert bleibt
unverandert.

Schritt 2: Einstellmodus Das FH 40 G schaltet in den Einstellmo-
Dricken Sie die Taste ,Beleuchtung” oder die dus.
Taste ,Schallgeber”.

Schritt 3: Einstellen der Werte Der Wert der Alarmschwelle wird erhoht
Driicken Sie die Taste ,Beleuchtung” oder die | oder herabgesetzt.
Taste ,Schallgeber” noch einmal.

Schritt 4: Setzen der Werte Der eingestellte Wert der Alarmschwelle
Driicken Sie die Taste ,Funktionen®. wird gesetzt und das FH 40 G schaltet
wieder in den Grundmodus.

DB-033-961017 FH40 G 15.10.2003 19
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3.1.3 Dosis

Das FH 40 G speichert, wenn es eingeschaltet ist
und sich nicht im Einstellmodus befindet, perma-
nent die Dosis der empfangenen Strahlung seit
dem letzten Rucksetzen.

Der Wert erhéht sich also mit jeder Messung. Sie
kénnen sich die Dosis anzeigen lassen und auch
rucksetzen.

Auch bei AuRensondenanschluss wird die Dosis
des internen Zahlrohrs gemessen und mit der
Funktion DOSE | angezeigt.

Tabelle 5 Anzeigen und Ricksetzen der Dosis

Bei der Messung mit einer AuRensonde wird die
Dosis nicht mit der AuRBensonde bestimmt, sondern
im internen Zahlrohr des FH 40 G gemessen. Das
heillt es wird grundsatzlich immer die am Ort des
FH 40 G herrschende Ortsdosis gemessen und mit
der Funktion DOSE | angezeigt.

Aufgrund des Eigennulleffektes betragt die maximal
mogliche Messzeit bei einer Messbereichsgrenze
von 0,5uSv 35 Stunden.

Dosis anzeigen

Handlung

Ergebnis

Wahlen Sie durch mehrmaliges Driicken der
Taste ,Funktionen“ die Funktion DOSE | aus

Die Dosis seit dem letzten Riicksetzen wird an-
gezeigt.

Nach einigen Sekunden schaltet das FH 40 G in
den Grundmodus zurtick.

Dosis riicksetzen

Handlung

Ergebnis

Schritt 1: Funktionsauswahl

Funktion DOSCLR aus.

Wahlen Sie mit der Taste ,Funktionen” die

Die Dosis seit dem letzten Ricksetzen wird an-
gezeigt.

Erfolgt nicht innerhalb einiger Sekunden Schritt
2, so schaltet das FH 40 G in den Grundmodus
zurlick, und der Wert bleibt unverandert.

Schritt 2: Ricksetzen

Taste ,Schallgeber”.

Driicken Sie die Taste ,Beleuchtung” oder die

Die Dosis wird auf Null gesetzt und das Gerat
schaltet wieder in den Grundmodus.

20 15.10.2003 FH40G
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3.1.4 Interner Datenspeicher (History)

Es gibt zwei Moglichkeiten Messwerte in den inter-
nen Datenspeicher des Gerates (als History) zu
speichern.

Zum einen konnen Einzelwerte von Hand gespei-
chert werden (manuelle Speicherung). Zum ande-
ren kann das Gerat ber die Software so konfigu-
riert werden, dass es laufend Messungen durch-
fihrt und die Messergebnisse automatisch im inter-
nen Datenspeicher ablegt.

Die einzelnen Schritte zum Speichern der Mess-
werte sind jeweils in den Abschnitten 3.2.4 Manuel-
le- und 3.2.5 Automatische Speicherung beschrie-
ben.

Ein Messwert-Datensatz enthalt neben dem Zah-
lenwert der Messung noch weitere Angaben; z.B.
zu Datum und Uhrzeit der Messung, zu eventuell
angeschlossenen Sonden usw. (siehe Abschnitt
5.4.1).

(? Datum und Uhrzeit kdnnen nur Gber die PC

Software eingestellt werden. Sind Datum
und Uhrzeit nicht eingestellt worden, wird
die seit dem Einschalten des Gerats ver-
strichene Zeit gespeichert.

Sie kdnnen das eingestellte Datum bzw. die
eingestellte Uhrzeit ansehen, indem Sie die
Taste ,Funktionen® driicken, bis ein Kalen-
dersymbol bzw. ein Uhrensymbol erscheint.

Der Datenspeicher im Gerat kann maximal 256 Da-
tensatze aufnehmen. Ist der Speicher voll, kdnnen
keine Messwerte mehr manuell gespeichert wer-
den. In diesem Fall muss der Speicher geléscht
werden.

Vor Aufnahme einer neuen Messreihe kon-
nen Sie die alten Werte im Speicher wie
folgt 16schen:

DB-033-961017 FH40G
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Tabelle 6  Anzeigen und Loschen gespeicherter Messwerte

Speicher a

nzeigen

Handlung

Ergebnis

Schritt 1: Funktionsauswahl

Wahlen Sie mit der Taste ,Funktionen® die
Funktion MEM aus.

Die laufende Nummer und der Zahlenwert
der zuletzt gespeicherten Messung werden
angezeigt.

nach einigen Sekunden schaltet das
FH 40 G in den Grundmodus zurlick, wenn
nicht Schritt 2 erfolgt.

Schritt 2: Blattern
Driicken Sie kurz die Taste ,Beleuchtung®.

Driicken Sie langer die Taste ,Beleuchtung”
oder die Taste ,Tongeber*.

Das FH 40 G blattert um einen Wert zu-
rick.

Das FH 40 G blattert um mehrere Werte
zurick.

Speicher |

oschen

Handlung

Ergebnis

Schritt 1: Funktionsauswahl

Wahlen Sie durch mehrmaliges Driicken der
Taste ,Funktionen“ die Funktion MEMCLR
aus.

Die Funktion MEMCLR wird angezeigt.

Nach einigen Sekunden schaltet das
FH 40 G in den Grundmodus zuriick wenn
nicht Schritt 2 erfolgt.

Schritt 2: Léschen

Driicken Sie die Taste ,Beleuchtung” oder die

Der Speicher wird geléscht. Das FH 40 G
schaltet in den Grundmodus.

Taste , Tongeber®.

22
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3.2 Dosisleistungsmessung

Die Dosisleistungsmessung ist die Grundbetriebsart
des FH 40 G. In den Grundmodus wird automatisch
geschaltet

® nach dem Einschalten und Selbsttest des Gera-
tes,

nach dem Setzen von Parametern,

nach dem Dricken der Taste Funktion, wenn
anschlieBend einige Sekunden lang keine wei-
tere Taste gedrickt wird,

® npach dem Dricken der Taste ,Funktionen®
wahrend einer Zahlermessung (bewirkt den Ab-
bruch der Zahlermessung),

® nach dem Driicken einer Taste auf3er der Taste
»Ein/Aus® wahrend der Anzeige des Ergebnis-
ses (Dosisleistung) der Zahlermessung.

Die Anzeige des Messwertes auf dem FH 40 G er-
folgt gleichzeitig als Zahlenwert und in analoger
Form durch die Lange eines Balkens (siehe Bild 6).
Das FH 40 G schaltet automatisch auf den jeweils
erforderlichen Anzeigebereich um. Beim Ablesen
des Messwertes ist somit die jeweilige MalReinheit
zu beachten.

3.2.1 Anzeige - Ablesen der Messwerte

=1000 e o= e =1000 -
=R g gy | - 0t
= 232 SR N gl
HE _ -

) J
E:mo nl_',v,h =100 ’L‘S\/;h
E— —
- -
-— -
-
E=10 E:m
EC gC
== -
E- g
- -
=101 = =101

Bild 6  Anzeige Grundmodus und Trendanzeige

(? Bei gesetzlich vorgeschriebenen Messun-
gen sind Messwerte nur an der digitalen
Anzeige abzulesen, da hier eine grolere
Ablesegenauigkeit erreicht wird.

Um eine signifikante Anderung des Strahlenfeldes
zu signalisieren, verfigt das Gerat Uber eine
Trendanzeige in Form von in Richtung des Trends
weisenden Pfeilen (Bild 6).

Es ist zweckmaRig, den Messwert immer erst dann
abzulesen, wenn keine Pfeile mehr angezeigt wer-
den.

DB-033-961017 FH40G
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3.2.2 Akustische Dosisleistungsanzeige

Sind die Einzelimpulse bei hohen Zahlraten akus-
tisch nicht mehr unterscheidbar, so kann durch
nochmaliges Betatigen der Lautsprechertaste auf
eine akustische Anzeige der Zahlrate umgeschaltet
werden. Dieser sogenannte Chirpermode ist be-
sonders bei Spursonden FHZ 512, -502, -503, -672
interessant, funktioniert aber auch fir alle anderen
Sonden und den eingebauten Detektor.

Die Haufigkeit der Tonimpulse ist in diesem Mode
abhangig von der Dosisleistung im Verhaltnis zur
Warnschwelle. Mit zunehmender Zahirate steigt die
Tonimpulshaufigkeit und geht bei Erreichen der
Warnschwelle in einen Dauerton tber. Bei nochma-
ligem Betatigen dieser Taste wird die akustische
Anzeige der Zahlrate wieder ausgeschaltet.

Ab Firmwareversion V2.52 kann mit dem PC-
Programm ein Nulleffektabzug fir den Chirpermode
aktiviert werden. Ab Firmwareversion V2.63 ist der
Zusammenhang zwischen Chirpfrequenz und Do-
sisleistung nicht mehr linear, sondern logarithmisch.

Bei geeigneter Wahl der Warnschwelle ergibt sich
dann ein besonders signifikanter Anstieg der
Chirpfrequenz in der Nahe des Nulleffektes. Damit
ist besonders effizientes Spiren mdéglich bei An-
wendungen, bei denen das Auge mehr auf die zu
untersuchenden Objekte als auf das Display gerich-
tet ist.

Die Cirperfrequenz andert sich in einem Bereich
von 3 Dekaden unterhalb der Alarmschwelle.

Ein gunstiges Verhalten des Chirpers ergibt sich
daher, wenn die Alarmschwelle etwa 3 Dekaden
Uber den Nulleffekt der jeweils verwendeten Sonde
gelegt wird.

Wenn ein noch signifikanteres Signal bei kleinen
Anderungen der Dosisleistung gewiinscht wird, wird
empfohlen, den Nulleffektabzug mit Hilfe des PC-
Programms zu aktivieren und die Warnschwelle
nur zwei Dekaden Uber den Nulleffekt der Sonde zu
legen. Der Zusammenhang zwischen Zahlrohrim-
pulsrate und Chirpfrequenz ist im folgenden Dia-
gramm dargestellt. Die Beispieleinstellung ist glins-
tig fur NaJ Szintillationszahler FHZ 512 bzw
FHZ 502.

24 15.10.2003 FH40G
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15 + Alarm bei 2.000 Ips mit
o T Nulleffektabzug 20 Ips Alarm bei 20.000 Ips
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des Chirpbereichs (0,05Hz)
Diagramm 1 Zusammenhang zwischen Chirpfrequenz und Impulsrate
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3.2.3 Bewertung der Messwerte

3.2.3.1 Nulleffekt

Wenn sich kein Strahler in der Nahe des FH 40 G
befindet, zeigt es den sogenannten Nulleffekt an.
Je nach geografischer Region ist dies in Deutsch-
land ein Wert in der GréRenordnung von ca. 100
nSv/h.

Die Bauartzulassung zur Eichung bezieht sich lediglich
auf den Teil der Anzeige, der nur durch Photonenstrah-
lung erzeugt wird. Das bedeutet: Zur Ermittlung eines
eichrechtlich relevanten Messwertes muss von der An-
zeige, die bei Bestrahlung mit Photonenstrahlung vor-
handen ist, die Anzeige subtrahiert werden, die durch die
Umgebungsstrahlung und den apparativen Nulleffekt er-
zeugt wird.

Der apparative Nulleffekt bei Abwesenheit von ioni-
sierender Strahlung betrug fir das Prifmuster der
Bauartprifung etwa 14 nSv/h (bestimmt im PTB-
Untergrundlabor).

Nach PTB-A23.3, Stand November 2000, darf der appa-
rative Nulleffekt bei diesen Geraten maximal 50 nSv/h
bzw. 5% der unteren Messbereichsgrenze sein.

Der Umgebungsuntergrund im PTB-Untergrundlabor betragt et-
wa 0,8 nSv/h bis 1 nSv/h. Es sind dort keine nachweisbaren
Neutronen und nur 10 bis 10”° der Myonenanzahl der Erdober-
flache vorhanden.

3.2.3.2 Einstellzeit

Die Ermittlung der Dosisleistung erfolgt auf der
Grundlage der vom Proportionalzahlrohr gelieferten
Impulse. Die Anzahl der Impulse Uber der Zeit (Im-
pulsrate) unterliegt statistischen Schwankungen,
die um so groRer sind, je kleiner die Impulsrate ist.
Zur Ermittlung eines Messwertes wird die Impulsra-
te daher im Gerat mit einem RC-Filter geglattet (di-
gitale Filterung).

Die zur Glattung verwendete Filterzeitkonstante ist
abhangig von der Impulsrate; sie wird wahrend der
Messungen vom Gerat automatisch angepasst.
Daher ergibt sich nach dem Einschalten des Gera-
tes und bei signifikanten Anderungen der Impulsra-
te eine gewisse Zeitspanne (Einstellzeit) bis zur
Anzeige eines korrekten Messwertes. Lesen Sie
Messwerte erst nach Ablauf der Einstellzeit ab bzw.
erst dann, wenn sie sich nicht mehr signifikant an-
dern (siehe auch Tabelle 17 — Einstellzeit und
Trendanzeige Seite 22).
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3.2.3.3 Schwankung der Messwerte

Auch die einzelnen Messwerte schwanken und
auch hier gilt, dass die Schwankungen um so gro-
Rer sind, je kleiner die angezeigte Dosisleistung ist.
(vgl. Diagramm 6)

Um die Messunsicherheit zu verkleinern, kann der
Mittelwert aus einzelnen Ablesungen gebildet wer-
den. Es wird hierzu empfohlen, 6
oder mehr Einzelablesungen im zeitlichen Abstand
der doppelten wirksamen Dampfungszeitkonstan-
te (Siehe Diagramm 4 und Diagramm 5 im Ab-
schnitt 7 Technische Daten) vorzunehmen.

3.2.3.4 Richtungsabhingigkeit

Um genaue Messergebnisse zu erhalten, muss die
Einstrahlung senkrecht auf die quadratische Mar-
kierung an der Stirnseite des FH 40 G auftreffen.
Aber auch bei einer seitlichen Einstrahlung bis zu
einem Winkel von 75° zur Gerateldngsachse kon-
nen gute Messwerte erzielt werden (siehe Dia-
gramm 3a und 3b im Abschnitt — Technische Da-
ten).

DB-033-961017 FH40 G
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3.2.4 Manuelles Speichern

Einzelne Messwerte kénnen manuell wie folgt ge-
speichert werden:

Tabelle 7 Manuelles Speichern von Messwerten

Messwerte speichern

Handlung

Ergebnis

Schritt 1: Funktionsauswahl

Wahlen Sie mit der Taste ,Funktionen” die
Funktion STORE aus.

Auf dem Anzeigefeld erscheint der Schrift-
zug STORE.

Die Funktion bleibt so lange stehen bis
wieder die Taste ,Funktionen® gedriickt
wird.

Schritt 2: Speichern

Driicken Sie die Taste ,Beleuchtung” oder die
Taste ,Tongeber®.

Speicherung des Wertes

In der unteren Zeile des Anzeigefeldes er-
scheint kurz die laufende Nummer des ge-
speicherten Datensatzes.

Oder

In der unteren Zeile des Anzeigefeldes er-
scheint die Meldung OVERFL

Der Speicher ist voll, es kann kein Mess-

wert mehr gespeichert werden, bevor der
Speicher nicht geléscht wird.

Oder die automatische zyklische Zahler-
messung ist aktiv. (vgl. 3.2.5)
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Fortsetzung Tabelle 7

Manuelles Speichern von Messwerten

Messwerte lI6schen

Handlung

Ergebnis

Schritt 1: Funktionsauswahl

aus.

Wahlen Sie durch mehrmaliges Driicken der
Taste ,Funktionen” die Funktion MEMCLR

Die Funktion MEMCLR wird angezeigt.

Nach einigen Sekunden schaltet das
FH 40 G in den Grundmodus zurlick, wenn
nicht Schritt 2 erfolgt

Schritt 2: Léschen

Taste , Tongeber®.

Dricken Sie die Taste ,Beleuchtung” oder die

Der Speicher wird geléscht. Das FH 40 G
schaltet in den Grundmodus.

3.2.5 Automatische Speicherung

Bei der automatischen Speicherung von Messwer-
ten wird nicht die angezeigte Dosisleistung auto-
matisch gespeichert, sondern das Gerat startet im
Hintergrund standig Zahlermessungen und berech-
net daraus die Dosisleistungswerte. Es gelten da-
her die Einstellungen fur die Zahlermessung (siehe
den folgenden Abschnitt).

Insgesamt werden 256 Messwerte gespeichert. Die
ersten Messwerte werden wieder
Uberschrieben, sobald der Speicher voll ist.

Die automatische Speicherung von Messwerten
muss Uber die PC-Software aktiviert werden.

(? Wenn die automatische Datenspeicherung

aktiviert ist, kdbnnen keine Messwerte mehr
manuell abgespeichert werden. Es er-
scheint dann im Anzeigefeld die Meldung
OVERFL.

DB-033-961017 FH40 G
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3.3 Zahlermessung

Die Zahlermessung ist bei kleinen Dosisleistungen
sinnvoll, um einen genaueren Messwert zu erhal-
ten.

Bei der Zahlermessung werden

® entweder alle Impulse wahrend einer bestimm-
ten Messzeit gezahlt oder

® die Zeitdauer gemessen, wahrend der eine be-
stimmte Anzahl Impulse eingetroffen ist

und am Ende der Messung daraus die Dosisleis-
tung berechnet und angezeigt.

Die Messzeit und die Anzahl der Impulse kann ent-
weder von Hand Uber die Tasten des Gerates oder
Uber die PC-Software eingestellt werden (siehe Ab-
schnitt — Konfiguration des FH 40 G)

Wegen der statistischen Schwankung der Mess-
werte ist zu beachten, dass insbesondere bei klei-
nen Zahlraten die Messzeit bzw. die Anzahl der Im-
pulse hoch genug angesetzt werden um brauchba-
re Messwerte zu erhalten. So sind mindestens 400
Impulse notwendig, um eine Standardabweichung
der Messwerte von 5 % zu erreichen.

Ist die eingestellte Messzeit daflir zu kurz, so misst
das Gerat automatisch weiter, bis die erforderlichen
400 Impulse gezahlt wurden.

Die allgemeine Formel fir die relative Standardab-
weichung ist:

1
Impulsanzahl

S(rel)
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3.3.1 Einstellen Messzeit und Impulszahl
So stellen Sie Messzeit und Impulszahl ein:

Tabelle 8

Einstellen der Messzeit und der Impulszahl

Messze

it

Handlung

Ergebnis

Schritt 1: Funktionsauswahl

Wahlen Sie durch mehrmaliges Driicken der
Taste ,Funktionen® die Funktion TIMSET aus.

Die aktuelle Messzeit wird angezeigt.

Erfolgt nicht innerhalb einiger Sekunden
Schritt 2, schaltet das FH 40 G in den
Grundmodus zurilick, und der Wert bleibt
unverandert.

Schritt 2: Einstellmodus

Driicken Sie die Taste ,Beleuchtung” oder die
Taste , Tongeber®.

Das Gerat schaltet in den Einstellmodus.

Schritt 3: Einstellen der Werte

Driicken Sie die Taste ,Beleuchtung” oder die
Taste , Tongeber* erneut.

Die Einstellzeit wird erhéht oder herabge-
setzt.

Schritt 4: Setzen der Werte
Driicken Sie die Taste ,Funktionen®.

Der eingestellte Wert wird gesetzt und das
FH 40 G schaltet wieder in den Grundmo-
dus.

Impulszahl

Handlung

Ergebnis

Schritt 1: Funktionsauswahl

Wahlen Sie durch mehrmaliges Driicken der
Taste ,Funktionen® die Funktion PRCNT aus.

Die aktuell eingestellte Impulszahl wird an-
gezeigt.

Erfolgt nicht innerhalb einiger Sekunden
Schritt 2, so schaltet das FH 40 G in den
Grundmodus zurilick, und der Wert bleibt
unverandert.

DB-033-961017
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Fortsetzung Tabelle 8

Einstellen der Messzeit und der Impulszahl

Impulszahl

Handlung

Ergebnis

Schritt 2: Einstellmodus

Driicken Sie die Taste ,Beleuchtung” oder die
Taste ,Tongeber®.

Das FH 40 G schaltet in den Einstellmo-
dus.

Schritt 3: Einstellen der Werte

Driicken Sie die Taste ,Beleuchtung” oder die
Taste ,Tongeber‘ noch einmal.

Die Impulszahl wird erhéht oder herabge-
setzt.

Schritt 4: Setzen der Werte
Driicken Sie die Taste ,Funktionen®.

Der eingestellte Wert wird gesetzt und das
FH 40 G schaltet wieder in den Grundmo-
dus.

32

15.10.2003

FH40 G

DB-033-961017



Thermo Electron

3.3.2 Durchfiihrung der Ziahlermessung

Tabelle 9  Durchflihrung der Z&hlermessung

Zahlermessung

g

=08, [ 293
gz nouh| X

r K

£ oder

!_

nx
=

START | () 56|,

364 . [ 36
pouth| X pSuih
)
oder
STORE _. STRRT

4 y

Schritt 1 Schritt 2
Funktionsauswahl; Beginn der
innerhalb einiger Zahlermessung
Sekunden =

b

Schritt 3
Speichern des
MeRwertes

Handlung

Ergebnis

Schritt 1: Funktionsauswahl

Wahlen Sie durch mehrmaliges Driicken der
Taste ,Funktionen® die Funktion START aus.

Im Anzeigefeld erscheint die Meldung
START.

Erfolgt nicht innerhalb einiger Sekunden
Schritt 2, schaltet das FH 40 G in den
Grundmodus zurtick.

Schritt 2: Beginn

Driicken Sie die Taste ,Beleuchtung” oder die
Taste ,Tongeber®.

Das Gerat beginnt mit der Zahlermessung.
Es wird in der oberen Zeile des Anzeige-
feldes die Zahl der bisher gezahlten Impul-
se und in der unteren Zeile die abgelaufe-
ne Zeit in Sekunden angezeigt.

Nach Ablauf der Messzeit oder Erreichen
der eingestellten Impulszahl erscheinen:
die Anzeige der Dosisleistung und

die Meldung STORE

DB-033-961017
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Fortsetzung Tabelle 9 Durchfilhrung der Zéhlermessung
Handlung Ergebnis
Schritt 3: Speichern des Messwertes Der Messwert wird gespeichert und es er-

Driicken Sie die Taste ,Beleuchtung“ oder scheint die Meldung START.
»tongeber*. Das Gerat ist fiir die nachste Zahlermes-
sung bereit.

Oder

In der unteren Zeile des Anzeigefeldes er-
scheint die Meldung OVERFL. Der Spei-
cher ist voll, es kann kein Messwert mehr
gespeichert werden, bevor der Speicher
nicht geldscht wird.

Sie konnen die Zahlermessung jederzeit abbre-
chen.
Tabelle 10 Abbrechen der Zahlermessung
Abbrechen der Zahlermessung
ohne den Modus ,,Zédhlermessung® zu verlassen

Handlung Ergebnis
Dricken Sie die Taste ,Beleuchtung” oder die Im Anzeigefeld erscheint die Meldung
Taste , Tongeber®. START.

Driicken Sie die Taste ,Beleuchtung” oder die Die Zahlermessung wird erneut gestartet.
Taste ,Tongeber” erneut.

mit Verlassen des Modus ,,Zdhlermessung*“

Dricken Sie die Taste ,Funktionen®. Das Gerat schaltet in den Grundmodus zu-
rick.
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3.4 Weitere Funktionen

3.4.1 Mittelwert der Dosisleistung

Das FH 40 G bildet laufend den Mittelwert der Do-
sisleistung. Die Berechnung des Mittelwertes be-
ginnt, wenn das Gerat eingeschaltet wird bzw.
nachdem der gespeicherte Mittelwert zuriickgesetzt
wurde.

c? Befindet sich das Gerat im Standby-Modus

(Uber die Computersoftware aktivierbar),
wird der Mittelwert beim Ausschalten des
Gerates nicht zurtickgesetzt.

Sie kénnen den Mittelwert wie folgt anzeigen und

I6schen:

Tabelle 11 Anzeigen und Rucksetzen des Mittelwertes der Dosisleistung

Mittelwert anzeigen

Handlung

Ergebnis

Wahlen Sie durch mehrmaliges Driicken der
Taste ,Funktionen® die Funktion MEAN aus.

Der Mittelwert seit dem letzten Riicksetzen
wird angezeigt.

Nach einigen Sekunden schaltet das
FH 40 G in den Grundmodus zurtick.

Mittelwert I6schen

Handlung

Ergebnis

Schritt 1: Funktionsauswahl

Funktion MEANCL aus.

Wahlen Sie mit der Taste ,Funktionen® die

Der Mittelwert seit dem letzten Riicksetzen
wird angezeigt.

Erfolgt nicht innerhalb einiger Sekunden
Schritt 2, so schaltet das FH 40 G in den
Grundmodus zuriick, und der Wert bleibt
unverandert.

Schritt 2: Rlicksetzen

Taste ,Tongeber®.

Driicken Sie die Taste ,Beleuchtung” oder die

Der Mittelwert wird auf Null gesetzt und
das Gerat schaltet wieder in den Grund-
modus

DB-033-961017 FH40 G
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3.4.2 Maximalwert der Dosisleistung (? Befindet sich das Gerat im Standby-
Das FH 40 G speichert wahrend einer Messreihe Modus (lber die PC-Software aktivierbar),
den Maximalwert der gemessenen Dosisleistungen. wird der Maximalwert beim Ausschalten
Die Speicherung beginnt, wenn das Gerat einge- - des Gerates nicht zuriickgesetzt.
schaltet wird bzw. nachdem der vorhandene Maxi- Sie konnen den Maximalwert wie folgt anzeigen
malwert zurlickgesetzt wurde. und I6schen:

Tabelle 12 Anzeigen und Loschen des Maximalwertes Dosisleistung
Maximalwert anzeigen

Handlung Ergebnis

Wahlen Sie durch mehrmaliges Driicken Der Maximalwert seit dem letzten Riicksetzen
der Taste ,Funktionen® die Funktion MAX | wird angezeigt.

aus Nach einigen Sekunden schaltet das FH 40 G in
den Grundmodus zurtick.
Maximalwert I6schen
Handlung Ergebnis
Schritt 1: Funktionsauswahl Der Maximalwert seit dem letzten Rlcksetzen

Wahlen Sie mit der Taste ,Funktionen® wird angezeigt.

die Funktion MAXCLR aus. Erfolgt nicht innerhalb einiger Sekunden Schritt
2, so schaltet das FH 40 G in den Grundmodus
zuruick, und der Wert bleibt unverandert.

Schritt 2: Riicksetzen Der Maximalwert wird auf Null gesetzt und das

Driicken Sie die Taste ,Beleuchtung" Geréat schaltet wieder in den Grundmodus.

oder die Taste ,Tongeber*.
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4 Ubersicht der Funktionen

Tabelle 13 Ubersicht (iber die verfiigbaren Funktionen

Funktion Beschreibung
ALARM Anzeige der Alarmschwelle fiir den Dosisleistungsalarm
ALDOS Anzeige der Alarmschwelle fiir den Dosisalarm
DOSE Anzeige der akkumulierten Dosis seit dem letzten Ricksetzen
MAX Anzeige Maximalwert der Dosisleistung seit Einschalten / Riicksetzen
MEAN Anzeige Mittelwert der Dosisleistung seit Einschalten / Riicksetzen
MEM Anzeige der gespeicherten Messwerte, blattern mit den Pfeiltasten
TIME Anzeige der Uhrzeit bzw. der verstrichenen Zeit seit Einschalten
DATE Anzeige des eingestellten Datums
DOSCLR Riicksetzen des Dosiswertes
MAXCLR Rucksetzen des Maximalwertes
MEANCLR Riicksetzen des Mittelwertes
MEMCLR Ricksetzen des Messdatenspeichers
PRCNT Einstellen Impulszahl fiir die Zahlermessung. (mindestens 400 Impulse)
SETAL Einstellen der Alarmschwelle fiir den akustischen Dosisleistungsalarm
SETDO Einstellen der Alarmschwelle fiir den akustischen Dosisalarm
TIMSET Einstellen der Messzeit fir die Zahlermessung
START Start Zahlermessung, Start und Stop der Messung mit den Pfeiltasten
STORE Speichern von Messwerten in den internen Datenspeicher
CALG672 Start Kalibrierung der NBR-Sonde (nur bei der NBR-Sonde verfugbar)
SET AB Setzen der a- und B-Schwelle (nur bei der Alpha-/Betasonde verfligbar)
SEND Zyklus fiir selbsttatige Datenausgabe z.B. flir Funk-Datenlibertragung
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Fortsetzung Tabelle 13

Durchfiihrung der Zahlermessung

Funktion Beschreibung
INTERN Anzeige des FH 40 G-Messwertes bei angeschlossener ext. Sonde
DOSE TOT Anzeige der Gesamtdosis (siehe Bild 7)
DOSE NTR Anzeige Neutronendosis (siehe Bild 8)
NETTO Setzen/Riicksetzen eines Nulleffektabzuges flir Kontaminationssonden

ext .
mr
HISY

Bild 7

Y n

ext . n
M
n0SE

Bild 8
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5 Software FH40G.EXE

Das Gerdat FH40G ist mit einer Infrarot-

Schnittstelle versehen, die bei Benutzung eines

speziellen Schnittstellenkabels den Anschluss an

einen PC ermdoglicht (nicht bauartgeprift). Mit der

Bedien- und Anzeigesoftware FH40G.EXE (nicht

bauartgeprift) kbnnen Uber diesen Anschluss Mess-

daten vom Gerat auf den Computer Uibertragen so-

wie das Gerat konfiguriert werden. Es sind folgende

Funktionen verfligbar:

=  Anzeige von aktuellen Messwerten in Zahlen
und in grafischer Form

= Direkte Ubernahme von Messwerten in eine
Messdatei

=  Anzeige und Ubertragung von im Gerét gespei-
cherten Messdaten auf den PC (History)

=  Konfiguration des Gerates

FH 40 G mit Firmware Versionen ab V 2.72
bendtigen zur Konfiguration eine Pro-
grammversion V 4.01 oder héher. Fur die
Konfiguration aller in V 2.72 eingefihrten
neuen Warnschwellen ist die Programm-
version V 4.10 erforderlich.

Das Kapitel 5 wurde an die neue 32 Bit-
Programmversion V 4.10 angepasst. Folgende
Leistungsmerkmale wurde gegeniber der Version
V 3.1x geéndert oder neu eingefuhrt:

» Die Anzeige/Speicherung der Messwerte ist
nun 2-kanalig. Es kann nun der interne und ex-
terne Messwert gleichzeitig dargestellt werden.

= Nach dem Lesen der Historydatei kann die
Kennzeichnung eines Messwertes manuell ge-
andert und gespeichert werden.

= Das FH 40 G kann nun so konfiguriert werden,
dass beim Anschluss einer externen FHZ 742-
Sonde der Alpha-Messwert angezeigt wird.

= Das Fenster ,MenUfunktionen® wurde verbes-
sert. Es kdnnen nun einzelne gewahlte Funkti-
onen wieder entfernt oder verschoben werden.

=  Setzen von bis zu 8 Alarmschwellen firr externe
Sonden (Programmversion V 4.10 oder hoher
und FH 40 G’s ab Firmwareversion V 2.72).

Um die Beschreibung der Software verstandlicher
zu machen, werden im Text die folgenden Konven-
tionen eingehalten:

= Mendus in der Menlleiste und in aufgeklappten
Menus werden fett gedruckt.
Beispiel: Datei / SchlieBen bedeutet, dass
nach einem Mausklick auf das Meni Datei das
nun unter anderen angezeigte Menu SchlieRen
mit der linken Maustaste anzuklicken ist.
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Tasten auf der Tastatur werden in eckige
Klammern gesetzt und mit ihrer Bezeichnung
dargestellt.

Beispiel: [Enter]

Schaltflachen in den aktiven Fenstern erhalten
in ihrer Darstellung einen Rahmen.

Beispiel:

Eintrage in Textfelder erscheinen in Kursiv-
schrift.

Beispiel: a:\setup

Die Namen der Fenster oder Felder werden in
Anflhrungszeichen gesetzt.

Beispiel: Fenster ,FH 40 G Setup”

5.1 Installation des Programms FH40G.exe

Fir die Installation des Programms FH40G.exe auf
einem PC wird das Programm Setup.exe bendtigt.
Voraussetzung fir die Installation sind die Betriebs-
systeme WINDOWS 9x oder WINDOWS NT.

Starten Sie Windows. Klicken Sie in der Startmenu-
leiste auf , um das Startmenl zu o6ffnen.
Wahlen Sie Ausflhren... und tragen Sie bei ,Off-
nen“ d:\setup ein, wenn Ihr CD-Laufwerk D: ist (sie-
he Abbildung 6). Andernfalls ersetzen Sie den
Buchstaben ,d“ durch lhre Laufwerkbezeichnung (z.

B. ,G:\setup.exe”). Mit | Abbrechen | brechen sie das

Setup ab und schlieRen dieses Fenster wieder.

Ausfuhren F E

Geben Sie den Mamen eines Programmz, Ordners,
Dokuments oder einer Intermetressource an.

([ [ s etup) j

T

Abbrechen Durchsuchen. .. |

Bild 9 Installation, Fenster ,Ausfiihren”

40
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Haben Sie den Eintrag in der Befehlszeile mit
bestatigt, beginnt die Ausfiihrung des Installations-
programms und es erscheint das Fenster ,Select
Language“ auf dem Bildschirm (siehe Abbilung 10).
Wahlen Sie bitte per Mausklick aus, ob Sie bei der
Installation des Programms in Englisch oder
Deutsch unterstitzt werden mdchten, und bestati-
gen Sie lhre Auswahl mit .

Select Language [ x|

Fleaze select the language that you would like to uze during the
installation,

Die Installation urterstiitzt verschiedene Sprachen.
W ahlen Sie eine Sprache aus der unten aufgefiibrten Liste aus

Chaoigissez la langue a utiliser pendart lnstallation, =4l vous plait.

|U.S. Enilish

e |

Bild 10 Neues Programmgruppenfenster FH 40 G

Nach Auswahl der Installationssprache erscheint
das Fenster ,Willkommen* (siehe Abbildung 11) mit
einigen Hiweisen allgemeiner und rechtlicher Natur.

42 Willkommen

‘Wilkommen im Installationsprogramm fur FhdOg
W4.01. Dieses Programm installiett Fhd0g 4.01
= auf lhrem Computer.
‘wir empfehlen nachdriicklich, vor Ausfibren dieses
Installationspragramms alle Windaws-Programme zu beenden,

Auf Abbrechen klicken, um die Installation 2u beenden und alle
laufenden Frogramme zu schlieBen. duf Weiter klicken, um mit
dem Installationsprogramm beginnen.

‘WARNUNG: Dieses Programm ist uheberrechtlich sowie durch
internationale Vertrage geschiitzt,

Die unzuldssige Yervielfsltigung oder Verbreitung disses
Programms, ob ganz oder auszugzweize, kann schwere zivil-
und strafrechtliche Konsequenzen nach sich ziehen und wird
unter voller Ausschopfung der Rechtsmittel geahndet.

Abbrechen |

Bild 11 Installation, Fenster ,Willkommen*
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Durch Betétigen der Schaltflache gelangen
Sie ins Fenster ,Zielpfad wahlen® (siehe Abbildung
12). Dort kdnnen Sie durch Betatigen der Schaltfla-
che ein Zielverzeichnis eigener Wahl fest-
legen oder durch Betatigen der Schaltfliche
die Voreinstellung Gbernehmen.

42 Zielpfad wihlen [x]

Installation speichert Fh40g ¥4.01 im unten angegebenen
Zur Installation in einem anderen Ordner auf Blattemn klicken
und einen anderen Ordner wahlen.

wfenn Sie Fhd0g W4.01 nicht instalieren midchten, kidnnen Sie
durch Klicken auf Abbrechen die Installation beenden,

Ziefordner
’VC.\PrugrammE\FHllDG Blatterm ‘

<Zuriick Abbrechen |

Bild 12 Installation, Fenster ,Zielpfad wéhlen*

Nach Festlegung des Zielverzeichnisses gelangen
Sie ins Fenster ,Programm-Managergruppe wah-
len“ (siehe Bild 13). Dort kdnnen Sie einen Namen
fur die Programmgruppe, unter der das Programm
FH40G im Programm-Manager erscheint, durch
Uberschreiben der Voreinstellung selbst festlegen
oder die Voreinstellung durch Betatigen der Schalt-

flache iibernehmen.

;‘?: Programm-M anagergruppe wahlen [x]

Den Namen der Programm-M anagergruppe wahlen, in der die
Fhd0g4.071-Symbale gespeichert werden sollen:

Fhdlg

Autostart
Hetiew32
Zubehiti

<Zurick  |7TERES Abbrechenl

Bild 13 Installation, Fenster ,Programm-Managergruppe
wéhlen®
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Nach der Festlegung des Namens fir die Pro-
grammgruppe gelangen Sie ins Fenster ,Installation
beginnen® (siehe Bild 14). Hier kénnen Sie lhre
Einstellungen noch einmal revidieren (Schaltflache

| Zuriick |) oder mit der Installation beginnen (Schalt-
flache | Weiter |).

42 Installation beginnen | x]

Sie sind jetzt zur [nstallation von FhdOg V4.0 bereit.

Al die Schaltflache ‘weiter klicken, um mit dem Start der
Inztallation zu beginnen, oder auf die Schaltiache Zuriick, um
dig: Installationzinformationen nochmals aufzunifen.

<Zunick | {Weier Abbrechen |

Bild 14 Installation, Fenster ,Installation beginnen®

Haben Sie die Installation durch Betatigen der
Schaltflache gestartet, werden Sie durch
das Fenster ,Datei wird installiert” (siehe Bild 15)
Uber den Fortschritt der Installation auf dem Lau-
fenden gehalten.

Datei wird installiert [ %]

H &
[~ Akluelle Datei

Kopieren von Datei:
CAWIMSEAS TS TEMYWBEDE DLL

[~ Alle Dateizn

Yerbleibende Zeit: 0 Minuten. 4 Sekunden

© Zuricl I eiters | {"&bbrachen I

Bild 15 Installation, Fenster ,Datei wird installiert”

Wurden alle Dateien erfolgreich installiert, erscheint
auf dem Bildschirm fiir einige Zeit (abhangig von
der Prozessorgeschwindigkeit) die Meldung:
Updating System Configuration

DB-033-961017 FH40 G
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Nach dem Update erscheint das abschlieRende

Fenster ,Installation abgeschlossen“ (siehe Bild
16). Durch Betétigen der Schaltflache
beenden Sie die Installation. FH40G.exe ist nun be-
triebsbereit.

42 Installation abgeschlossen

Fh40a¥4.01 wurde erfalgreich installiert.

Zum Beenden dieser Installation Fertigstellen anlklicken.

<zuriick  |iFerigstelisns Sbbrestien |

Bild 16 Installation, Fenster ,Installation abgeschlossen”

5.2 Anschluss an einen PC

Fir den Anschluss des FH 40 G an einen PC ist ein
Adapterkabel notwendig.

Dieses Kabel besitzt an einem Ende eine Stecker-
buchse (25polige Steckerbuchse Bestellnummer
42540/30; 9polige Steckerbuchse Bestellnummer
42540/29) fir den Anschluss an eine freie serielle
Schnittstelle (COM1 ...COM4) des PC und am an-
deren Ende einen Schraubanschluss flur die Infra-
rot-Schnittstelle des FH 40 G.

Beide Anschliisse des Adapterkabels sind sowonhl
am PC als auch am FH 40 G mittels der vorhande-
nen Schrauben ohne grofen Kraftaufwand zu be-
festigen.

5.3 Erster Programmaufruf

(? Schlielen Sie das FH 40 G an eine COM
Schnittstelle an und schalten sie es ein!

Starten Sie FH40G.exe indem Sie die Windows-
Schaltflache Start bestatigen und dann den Me-
ndpunkt Programme / FH40G / FH 40 G (siehe
Bild 17) auswahlen. Das Programm FH40G.exe
wird gestartet.

44 15.10.2003 FH40 G
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[ 1518

Das Programm sucht an den Schnittstellen COM1
bis COM4 nach einem angeschlossenen FH 40 G.

Wenn kein angeschlossenes FH 40 G erkannt wur-
de, erfolgt nach 15 bis 20 Sekunden eine Fehler-
meldung (Bild 18).

I |

D ateniibertragung zurn Gerat funktioniert nicht |
Bitte Werbindungskabel, Schnittstelle

[rizhtige Schnittztelle eingestellt ¥ und
Geratezuztand [eingeschaltet 7] Uberpriiten |

Bild 18 Fehlermeldung: Das Gerét ist nicht angeschlos-
sen oder ausgeschaltet.

Bestatigen Sie diese mit . Im nun angezeigten
grolken Fenster ,FH 40 G* kénnen Sie das Pro-
gramm durch Klicken mit der linken Maustaste auf
Datei / Beenden... wieder verlassen. Schliellen sie
das Gerat richtig an, schalten es ein und starten Sie
das Programm erneut.

Nun sollte das Startfenster des Programms er-
scheinen. Sollte das Programm in englischer Spra-
che ausgeflihrt werden, so kénnen Sie durch Kii-
cken mit der linken Maustaste auf Configurati-
on/Language.../ German und Bestatigung mit
das Programm auf Deutsche Sprache um-
schalten.
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El rH406 A=)
Datei Konfiguration  Funktionen 2.

[ Messdatei
Interner Wert Abfrageinterval

88,3 nSv/h e

0,00 nSv/h

Gert

Bezeichnung: [ FHA0GL version: [ vaar2
FH 406 Serlennummer : [T 41858 Bderns Seriennummer [T @

Lesen

Grafik

Bild 19 Fenster ,FH 40 G*

5.4 Bedien- und Anzeigesoftware

Verbinden Sie das Messgerat FH 40 G mit dem
Computer und schalten Sie das Gerat ein.

Starten Sie das Programm Uber
Start / Programme / FH40G / FH 40 G in
WIN95/98.

Wenn die Verbindung zwischen dem Gerat und
dem Computer fehlerfrei funktioniert, 6ffnet das
Programm ein Fenster (Bild 19) mit der Bezeich-
nung ,FH 40 G*.

Ist die Verbindung fehlerhaft, erscheint eine Feh-
lermeldung (Bild 20).

FH40G =

Datenibertragung zurm Gerat funkboniert nicht |
Bitte Werbindungskabel, Schnittstelle

[nizhtige Schnittztelle engestellt ¥) und
Geratezuztand [eingeschaltet 7] Uberprilten |

Bild 20 Fehlermeldung: Das Gerét ist nicht richtig ange-
schlossen.

Bitte priifen Sie dann, ob:
= das Gerat angeschlossen ist,

= das Gerat eingeschaltet ist und sich in der Be-
triebsart Dosisleistungsmessung befindet,

= die richtige serielle Schnittstelle COM1
COM4 ausgewahlt ist, (nur Softwareversi-
on <V3.08)

= die I__nfrarot-Ubertragungsfenster am Gerat und
am Ubertragungskabel nicht verschmutzt sind.

(? Zur Auswahl der Schnittstelle quittieren Sie
hierfur die Fehlermeldung mit und
wahlen Sie in dem nun erscheinenden
Fenster das Menu
Konfiguration / Schnittstelle wahlen... .
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Es offnet sich ein weiteres Fenster, in dem
Sie die entsprechende Schnittstelle aus-
wahlen koénnen. Ist die Schnittstelle nicht
verfligbar, erscheint eine Fehlermeldung .

In dem aktuellen Fenster mit der Bezeichnung
.FH 40 G* wird in dem Anzeigefeld ,Wert" die aktu-
elle Dosisleistung, die das Gerat gerade misst, an-
gezeigt.

Der Messwert wird in einem bestimmten Zeitinter-
vall aus dem Gerat ausgelesen. Sie kdnnen das
Abtastintervall selbst mit Hilfe des Scrollbalkens
oder den Pfeilschaltflachen unter dem gleichnami-
gen Anzeigefeld festlegen. Einstellbar sind Werte
zwischen 1 und 3600 Sekunden.

Neben der Anzeige der Dosisleistung in Zahlenwer-
ten ist eine grafische Darstellung mdglich. Klicken
Sie auf die Schaltflache in der unteren
rechten Ecke des Fensters. Es erscheint ein Dia-
gramm mit der zeitlichen Darstellung der Dosisleis-
tungswerte.

Der aktuelle Messwert wird rechts angefiigt und
das Diagramm nach links geschoben. Es sind 100
Messwerte darstellbar. Die Skaleneinteilung der
Ordinate passt sich automatisch den vom Gerat ge-
lieferten Messwerten an.

Zusatzlich werden noch in dem Anzeigefeld ,In-
strument® verschiedene Angaben zum Gerat ge-
macht:

Das Feld ,ldent. Text* enthalt eine vom Benutzer
zur Unterscheidung mehrerer Gerate festlegbare
Geratebezeichnung (ldentifikationstext).

Das Feld ,Seriennum.” enthalt die Seriennummer
des Gerates und als letzte Zahl die Seriennummer
einer angeschlossenen AuRensonde. Das Feld
Lversion® gibt die Versionsnummer der Software
an.

Moéchten Sie nur den internen oder externen Mess-
wert angezeigt haben, so kann Uber
Konfiguration / Display ... ein Auswabhlfenster ge-
offnet werden.
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Konfiguration Anzeige E3 |

—Anzeige

" Interner Wert
" Externer ¥Wert

& |nterner und Externer YWert

Bild 21 Konfiguration Anzeige

Folgende Anzeigemdglichkeiten stehen zur Verfl-
gung:

e Interner Wert

e Externer Wert

e Interner und Externer Wert

Mit tbernehmen Sie die Auswahl.

5.4.1 Anlegen einer Messdatei

Die im Anzeigefeld ,Wert* angezeigten aktuellen
Messwerte kénnen in einer Messdatei gespeichert
werden.

Klicken Sie hierfir im Meni Datei auf Messdatei
offnen... und wahlen Sie Pfad und Namen fir die
Datei. Die Datei wird mit der Dateierweiterung ,..log*
abgespeichert.

Ist bereits eine Datei mit gleicher Bezeichnung vor-
handen, so wird gefragt, ob diese Datei
Uberschrieben oder die neuen Messdaten an die
vorhandenen angehangt werden sollen.

Nachdem Sie die Eintragungen mit bestatigt
haben, wird die Messdatei angelegt und die aktuel-
len Messdaten werden in dem von lhnen festgeleg-
ten Abtastintervall gespeichert. Dass eine Messda-
tei gedffnet ist, sehen Sie daran, dass in der oberen
rechten Ecke des Fensters ,FH 40 G* der Name
und die Pfadangabe der Messdatei angegeben
sind.

Um die Aufnahme der Daten zu beenden, wahlen
sie im Menu Datei den Menupunkt Messdatei
schlieBen..... Es werden keine weiteren Daten auf-
genommen.

48 15.10.2003 FH40 G

DB-033-961017



Thermo Electron

Uber das Menii Datei / Messdatei ansehen... kann
die Messdatei mit einem Standardeditor gedffnet
und angezeigt werden.

Die Messdatei ist eine ANSI-Textdatei mit Spalten,
die durch das Zeichen <TAB> getrennt sind. Damit
kann diese Datei leicht in andere Programme zur
Weiterverarbeitung der Daten eingelesen werden.
Beim Offnen der Datei mit Microsoft Excel ist Off-
nen, alle Dateien, mit Trennzeichen TAB ein-
zugeben. Bei Landereinstellung deutsch sind die in
Zahlenwerten als Trennzeichen verwendeten Punk-
te durch Komma zu ersetzen.
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Bis zur Programmversion 4.00 ist
die Messdatei wie folgt aufgebaut:

FH 40 G: Messdatei: C:\FH40G\TEST.LOG

Ident. Text: TR0199 Seriennum.: 11109 0

Start
jj-mm.tt hh:mm:ss Wert Dim Status
99.04.14 14:33:25 0.5697E-1 0 00
99.04.14 14:33:30 0.5577E-1 0 00
Die Messdatei enthalt in der ersten Zeile die Gera- Spalte | Kode Bedeutung Bem.
tebezeichnung und den Dateinamen mit Pfadanga- Dim 0 uSv/h
be. In der zweiten Zeile sind die Gerateidentifikation
. ) 1 uGy/h
und die Seriennummer angegeben.
2 pR/h
In den Spalten unter den Feldbezeichnungen 3 cpm wenn ext.
Ji-mm.tt“ und ,hh:mm:ss* sind das Datum und die 4 1/s ap-Sonde
Uhrzeit der Messung angegeben. Die Zeiteinstel- 5 cps ange-
lung entspricht der Systemzeit des PCs. schlossen
Status 00 Innensonde
Die Spalte ,Wert“ enthalt den Zahlenwert der Mes- 01 AuRensonde
sung. Die Spalten ,Dim“ und ,Status® geben Infor- 02 Anzeigebereich
mationen Uber die Einheit der Messdaten und Uber Uberschritten
den Alarmstatus wahrend der Messungen. 04 Dosisleistungs-
alarm

Die Daten in den Spalten ,Dim“ und ,Status“ sind
wie folgt kodiert:

Durch Addition obiger Zahlen kdnnen Kombinatio-
nen von Zustanden angezeigt werden.
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Ab der Programmversion 4.01 ist
die Messdatei wie folgt aufgebaut:

FH40G: Messdatei: C:\FH40G\LogFile\Test.log
Bezeichnung:FH40GL Seriennr. int./ext.: 13024 0

Start

ji-mm.tt hh:mm:ss Wert Int. Dim
02.06.14 09:57:28 0.6673E-1 puSv/h
02.06.14 09:57:33 0.6488E-1 pSv/h

Wert Ext. Dim
0.0000E+0 1/S 00
0.0000E+0 1/S 00

Status

Die Messdatei enthalt in der ersten Zeile die Gera-
tebezeichnung und den Dateinamen mit Pfadanga-
be. In der zweiten Zeile sind die Gerateidentifikation
und die Seriennummer angegeben.

In den Spalten unter den Feldbezeichnungen
J-mm.tt“ und ,hh:mm:ss” sind das Datum und die
Uhrzeit der Messung angegeben. Die Zeiteinstel-
lung entspricht der Systemzeit des PCs.

Die Spalte ,Wert Int.“ enthalt den Zahlenwert der
Messung im FH 40 G. Die Spalte ,Dim“ neben
+Wert Int.“ gibt die Einheit der Messdaten fur die
Spalte ,Wert Int.“ an.

Die Spalte ,Wert Ext* enthadlt den Zahlenwert der
Messung einer am FH 40 G angeschlossenen ex-
ternen Sonde. Die Spalte ,Dim® neben ,Wert Ext.”

gibt die Einheit der Messdaten fur die Spalte ,Wert
Ext.“ an. Die Spalte ,Status” gibt Informationen Uber
den Alarmstatus wahrend der Messungen.

Die Daten in der Spalte ,Status” ist wie folgt kodiert:

Spalte | Kode Bedeutung Bem.
Status 00 Innensonde
01 Aulensonde
02 Anzeigebereich
Uberschritten
04 Dosisleistungs-
alarm

Durch Addition obiger Zahlen kénnen Kombinatio-
nen von Zustanden angezeigt werden.
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5.4.2 FH 40 G Messdatenspeicher (History)

Wahrend einer Untersuchung mit dem FH 40 G
kénnen Sie Uber die Geratefunktion STORE einzel-
ne Messwerte in dem internen Geratespeicher
speichern (manuelle Speicherung). Gespeicherte
Daten werden als History bezeichnet.

Sie kdénnen das Gerat auch so konfigurieren, dass
es standig Zahlermessungen durchfihrt und die
ermittelten Messwerte speichert (5.4.4 Automati-
sche Speicherung). Hierbei ist zu beachten, dass
insgesamt nur 256 Messwerte gespeichert werden
kénnen.

Sobald der Speicher voll ist, werden die ersten
Messwerte wieder Uberschrieben.

Sie koénnen die im Gerat gespeicherten Daten abru-
fen, indem Sie im Fenster ,FH 40 G* Gber das Me-
ni Funktionen / History... das Fenster ,History*
offnen (Bild 22). Unter FH 40 G/ History lesen
werden die gespeicherten Datensatze aus dem
FH 40 G ausgelesen und auf dem Bildschirm als
Tabelle dargestellt.

Diese Tabelle mit maximal 256 Messwerten kann
mit Datei / Speichern als... als Datei mit der Datei-
erweiterung ,.his“ abgespeichert werden. Die so er-
zeugte Datei (im Folgenden History genannt) ist
genau wie die Messdatei eine ANSI-Textdatei mit

Spalten, die durch das Tabulatorzeichen getrennt
sind.

Wird eine History im Fenster ,History“ als Tabelle
angezeigt, enthalt das Fenster eine Vielzahl von In-
formationen, die im Folgenden erklart werden.

Die Tabelle selbst enthalt 11 Spalten mit folgenden
Inhalten:

Nr. Nummer des Datensatzes (0 bis 255).
Der letzte Datensatz steht immer o-
ben.

Datum Datum der Messwerterfassung

Zeit Uhrzeit der Messwerterfassung

int. Wert  Messwert der internen Sonde

Dim. int. Physikalische Dimension des Mess-
wertes der internen Sonde.

ext. Wert Messwert der externen Sonde

Dim. ext. Physikalische Dimension des Mess-
wertes der externen Sonde
Ab FH 40 G Firmwareversion V 2.72

(? wird bei Messwerten, von Kontamina-
tionssonden die Dimension der aktuell
oder zuletzt angeschlossenen Konta-
minationssonde eingetragen.
Achtung, wenn Kontaminationssonden
mit unterschiedlichen Einheiten (Bq,
Bq/cmz, cps ...) oder abwechselnd mit
anderen Sondentypen verwendet wer-
den.
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Status

Typ

00
01

02
03

04
05
06
09
10

Messzeit

Kennung

Geratestatus

Hierbei bedeuten:
a-Messung

Alarm durch interne Sonde
ausgelost

nicht verfligbar

Alarm durch externe Sonde
ausgelést

Alarm durch externe a-Sonde
ausgelést
Typ  der
bedeuten:
Innensonde
Alle Arten von FH 40 F — AulRen-
sonden, nicht kalibrierbar
AuRensonde, Proportionalzahlrohr
AuRensonde mit Hoch-/Nieder-
Dosisumschaltung (FHZ 612)
Szintillationsdetektoren, FHZ 5xx
opy-Aullensonden FHZ 732/-742
Neutronendetektoren FHT 752
Typ nicht erkannt

NBR-Sonde FHZ 672

Messzeit in Sekunden (bei Zahlermes-
sung > 0), Bei kurzen Messzeiten und
kleinen Zahiraten sind die statistischen
Schwankungen sehr grof3 (vgl. Kap. 4.3)
mittels Barcodeleser wahlbare Ken-
nung zur zusatzlichen Kennzeichnung
eines Messwertes oder Messortes.

AulRensonde. Hierbei

(:?

Die Kennung kann nach dem Lesen
der History in der Tabelle auch manu-
ell Uber die Tastatur eingetragen wer-
den. Der manuelle Eintrag wird beim
Speichern der Tabelle als Kennung
abgespeichert.

Die manuelle Eingabe wird nicht an
das FH 40 G gesendet. Beim erneuten
Lesen der History wird der manuelle
Eintrag wieder mit der Kennung aus
dem FH 40 G uberschrieben.

Weiterhin sind rechts neben der Tabelle mehrere
Anzeigefelder zu sehen.

Das Anzeigefeld ,Ident. Text* enthalt die Gera-
tebezeichnung.

Das Anzeigefeld ,Seriennum.“ enthalt die Se-
riennummer des FH 40 G und der Aul3ensonde.

Unter dem Anzeigefeld ,Seriennum.“ befindet
sich eine freie Flache. Hier erscheint der Hin-
weis “Alarmstatus Uberprifen, wenn in der
Spalte Status ein Alarm angezeigt wird.

In dem Anzeigefeld ,Info“ wird durch Anklicken
eines Feldes in der Spalte ,Status“ der Ausl6-
sende Alarm oder in der Spalte ,Typ“ die Be-
zeichnung des Detektors angegeben.

Durch Anklicken der Schaltflache kénnen Sie
das Fenster ,History“ verlassen.
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Datei EH4IQG

by Historpdatei:
N [Dawm  [Zeit [int wert  [Dimint [est. Wet [Dim. [Statu]Typ [Messeeit|Kennung [+] 1dent. Text
126 97.0371 16:17.05 OB377E-2  pSwh 04058E+2 pSwh 0 (06 10 0 =
126 [97.0311 161623 0483961 pSwh 04BE3E+2 pSvwh 0 G0R 10 0
124 |97.0311 161613 05377E-2  |pSwh 04592E+2 pSwh 4 (OB 10 i Seriennum.
123 97.0311 1616:03 D2742E+0 pSwih O5S17E+2  uSwh 4 06 10 0
122 97.0311 161553 05377E-2  pSwh 04841E+2 pSvwh 0 06 10 ]
121 97.0311 161421 01129E+0 pSwh 05233E+2 pSwh 4 06 10 ] Alarml Status
1200 97.0311 161411 016BEE+0  pSwih OESSSE+2 pSwh 4 06 10 ]
119 |97.0311 161401 05377E-2  |pSwh 04467E+2 pSwh 4 06 10 0 -
118 |97.0311 161351 05377E-2 | pSwh 0D4B4EE+2  pSwh 4 06 10 0
117 97.0311 161341 0531561 |pSwh 04823E+2 pSvwh 4 06 10 0 Detektor:
116 | 97.0311 161331 05377E-2 | pSwh OES35E+2 pSvwh 4 06 10 ] Neutronendet.
115 97.0311 161321 0531561 |pSwh 04093E+2 pSvwh 4 06 10 ]
114 97.0311 161311 D1129E+0 pSwih 0.4770E+2  uSwh 4 06 10 0
113 |97.0311 161301 05915E-1  |pSwh 0.3987E+2 pSwh 4 (06 10 0
12 97.0311 161251 0.2204E+0 pSwh O4058E+2 pSwh 4 06 10 ]
111 97.0311 161241 | -04839E1 | pSwh 04270E+1 | pSvwh 4 06 10 ] Auto. History
110 97.0311 161230 0591561 pSwh 0423561 pSwh 0 10 10 0
109 97.0311 |1612:20 0B3F7E-2  pSwih 0443361 uSwh 0 10 |10 i [ Ein
108 97.0311 161210 0483961 pSwih O4453E-1 | uSwh 0 10 10 i
107 97.0311 161200 0591561 pSwh OS1G0E-1T  pSwh O 10 10 0 Intervall
106 [97.0511 16:11:50 0.1129E+0 pSwh 0.7082E-1  pSvwéh 0 10 10 0 o s
105 | 97.0311 [16:11:40 05377E-2  pSwh 0369261 pSwh 0 10 10 0
104 97.0311 [16:11:30 0483961 pSwsh OB3B0E-1 | uSwh O 10 |10 i Dk
|103 970311 161120 0E3FFE2  pSwh OE0S7ET  pSwh (0 10 10 i —
'I*ﬁl"'i fw) o e s | 4044 .40 P C fd Jl Fo I e T . i | fd Jl fwl 40 40 ful |*

Bild 22 Fenster ,History anzeigen*
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5.4.3 Loschen der History

Der Datenspeicher des FH 40 G kann sowohl Uber
die Tastenfunktion MEMCLR als auch
Uber die PC-Software geldscht werden.

Zum Loschen des Datenspeichers wahlen Sie im
Fenster ~History* das Menu FH40 G
/ History ldschen. AnschlieRend missen Sie auf
die Schaltflache klicken. Der Datenspeicher im
Gerat wird geldscht.

5.4.4 Automatische Speicherung

Die automatische Datenspeicherung ist nur
uber die Software FH40G.EXE einstellbar.
Uber eine Tastenkombination ist dieser Modus
nicht verfigbar.

(? Ist die automatische Datenspeicherung ak-
tiviert, koénnen Uber die Tastenfunktion
STORE keine Einzeldaten mehr gespei-
chert werden. Die automatische Datenspei-
cherung kann auch nur Uber die Software
wieder deaktiviert werden. Uberlegen Sie
deshalb gut, in welchem Speichermodus
sich lhr Gerat befinden soll.

Sie schalten die automatische Datenspeicherung
ein, indem Sie im Fenster ,History* das Feld ,Auto.
History [ ] Ein“ aktivieren und in dem Feld ,Intervall®
die Messzeit flr die Zahlermessung eintragen.

AnschlieRend klicken Sie auf die Schaltflache [ OK].
Die automatische Speicherung ist aktiv; das Gerat
quittiert die Aufforderung mit einem anhaltenden
Ton.

(? Ist die ausgewahlte Messzeit zu kurz, so
dass innerhalb dieser Zeit nicht mindestens
400 Impulse gemessen werden, schwanken
die Messwerte sehr stark.
Bei Sonden mit Nulleffektabzug kénnen so-
gar negative Messwerte auftreten (siehe
Abschnitt — Zahlermessung)

5.4.5 Ricksetzen der Dosis

Sie kénnen die im Gerat gespeicherten Dosiswerte
I6schen, in dem Sie im Fenster ,FH40G" Uber das
Menii Funktionen/Dosis... das Fenster Dosis 6ff-
nen (Bild 23).

In diesem Fenster wird die HOhe der internen
Gammadosis und der externen Neutronendosis
(falls ein Neutronendetektor Biorem FHZ 752 ange-
schlossen ist) sowie als Summe die Gesamtdosis
angezeigt.
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Sollen Gamma- bzw. Neutronendosis zuriickge-
setzt werden, missen die entsprechenden Schalt-
flichen |Gammadosis riicksetzen|. bzw. |Neutro
lnendosis riicksetzen | angeklickt und mit |OK| bes-

tatigt werden.

Interne Gammadosis 19 61 Gammadosis riicksetzen
Externe Neutronendosis E,EN Heutronendosis riicksetzen

Gesamtdosis 53‘234

Bild 23 Fenster ,Dosis*

5.4.6 Konfiguration des FH 40 G

Klicken Sie im Fenster ,FH40G“ das Menu
Konfiguration \ Parameter FH40G... an.

Es erscheint das Fenster ,Konfiguration®. In diesem
Fenster kdnnen Sie:

= die bestehende aktuelle Geratekonfiguration
abfragen,

= die Einstellungen des Gerates verandern und

= verschiedene Geratekonfigurationen speichern.

Um die bestehende Geratekonfiguration abzufra-
gen, klicken Sie auf die Schaltflache
|Von FH40 Glesen]. In den einzelnen Feldern

werden die aktuellen Einstellungen des Gerates
angezeigt.

Sie kénnen diese Einstellungen speichern, indem
Sie das Menu Datei / Speichern als... aufrufen, ei-
nen Namen eintragen und auf klicken. Die
Einstellungen werden dann in einer Datei mit der
Dateierweiterung ,.par® in dem jeweils angegebe-
nen Zielverzeichnis gespeichert.

Auf diese Weise gespeicherte Geratekonfiguratio-
nen koénnen Sie wieder aufrufen, indem Sie das
Menii Datei / Offnen... aktivieren und die entspre-
chende Datei auswahlen.
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Um die Einstellungen des Gerates zu verandern,
mussen Sie Werte in die einzelnen Konfigurations-
felder eintragen.

(? Die Konfiguration wird erst aktiv, wenn Sie
die Schaltflache | An FH 40 G senden | beta-
tigen. Das Gerat quittiert die Daten mit ei-
nem anhaltenden Ton.

Im Folgenden sind die einzelnen Konfigurationsfel-
der ndher erlautert:

Im Konfigurationsfeld ,Gerat* kann in das Feld ,Be-
zeichnung® eine Identifikationsbezeichnung mit ma-
ximal 6 Zeichen eingegeben werden. Dies dient zur
Unterscheidung von mehreren Geraten. Daneben
wird die Seriennummer des FH 40 G und der exter-
nen Sonde (0 wenn keine externe Sonde ange-
schlossen ist) sowie die Version des FH 40 G an-
gezeigt.

Die Registerkarte FH 40G

Auf der Registerkarte ,FH 40G* befinden sich alle
FH 40G betreffende Einstellungen mit Ausnahme
der Menufunktionen

[
el
Bezsichoung . FH0GL #FH403: [T11858 £ Externs Sonde: [0 Versen ;[ Wx2T2
G 1 Firme fionds il Furitonen
Datuan el U 2ot Abschalten
van: [RDS200Y  unezee: ST I Starnry e
[ FH #0G Ut me P synchroniskeren History und Unized tielen erhalien
et aymehaoniaberen
Alarmme Lahler s sung
Cusisheishurg [Svi]. [10 Wigudsvorwati . [300000
Dotz 5v] - [roon Mosazed 1] fif
[ Dicerbsirssmungeanem wird nngeTelg, ki ousin [ Autnmeisches Speichen hid Mesannds
Allgoroin
Irterval 10r Tykdaches Speickern f3]: [900 [ Chisper Offeed
[T 5w A FH WG senden | Yon FH 406 besen

Bild 24 Fenster ,Konfiguration — FH 40 G*

Sollen das aktuelle Datum und die Uhrzeit zum
FH 40 G Ubertragen werden, so muss im Konfigura-
tionsfeld ,Datum und Uhrzeit* durch Anklicken des
Feldes ,FH 40G Uhrzeit mit PC synchronisieren®
aktiviert werden. Mit Betatigung der Schaltflache
|An FH 40 G senden | werden bei der Ubertragung
der Parameter zum FH 40 G automatisch die aktu-
elle Uhrzeit und das Datum an das Gerat Ubertra-
gen. Die Angaben entsprechen der Systemzeit des
Computers.

Mit Betatigung der Schaltfliche [Jetzt synchronisie
wird die PC-Uhrzeit sofort an das FH 40 G ge-
sendet.
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Im Konfigurationsfeld ,Alarme® kann jeweils eine
Alarmschwelle fir die Dosis und die Dosisleistung
eingestellt werden.

Uberschreitet der Dosiswert bzw. Dosisleistungs-
wert die jeweilige Alarmschwelle, so ertdnt am
FH 40 G ein Signalton. Ein Dosisalarm wird durch
einen unterbrochenen Ton, ein Dosisleistungsalarm
durch einen kontinuierlichen Ton gemeldet (siehe
auch Abschnitt 3.1.2 Alarme).

Soll ein Dosisleistungsalarm auch dann noch ange-
zeigt werden, wenn die Alarmschwelle bereits wie-
der unterschritten wurde, so kann diese Funktion im
Konfigurationsfeld ,Alarme®“ durch Anklicken des
Feldes ,Dosisleistungsalarm wird angezeigt, bis
quittiert* aktiviert werden.

Geschieht dies nicht, wird der Alarm nach Unter-
schreiten der Alarmschwelle automatisch wieder
zurlickgesetzt.

Im Konfigurationsfeld ,Allgemein® wird im Feld ,In-
tervall fur zyklisches Speichern [s]“ das Zeitintervall
zwischen den Eintrdgen in der History eingegeben.
Im Feld ,Chirper Offset wird der Chirpermode akti-
viert (vgl. 3.2.2).

Wird ein Standby-Betrieb des Gerates gewiinscht,
so kann diese Funktion im Konfigurationsfeld ,Ab-
schalten“ durch Anklicken des Feldes ,Standby-

mode® aktiviert werden. In dieser Betriebsart blei-
ben Datum, Uhrzeit und gespeicherte Werte erhal-
ten, auch wenn das Gerat ausgeschaltet wird.

Angeschlossene Auflensonden werden im
& Standby auch bei ausgeschaltetem Gerat

versorgt und entleeren die Batterie!

(? Ist Standby des Gerates nicht aktiviert, ge-
hen alle gespeicherten Werte sowie die
Einstellungen zur Uhrzeit und zum Datum
verloren, wenn das Gerat ausgeschaltet
wird.

Fir die Zahlermessung kdnnen im Konfigurations-
feld ,Zahlermessung® unter ,Impulsvorwahl“ die An-
zahl der zu messenden Impulse und unter ,Mess-
zeit [s]* die Messzeit gesetzt werden.

(? Die Mindestanzahl der wahrend einer Zah-

lermessung gemessenen Impulse sollte
400 nicht unterschreiten, da die Messwerte
ansonsten zu stark schwanken. Bei Gera-
ten mit PTB-Zulassung erfolgt das Messen-
de grundsatzlich erst nach Erreichen von
400 Impulsen.
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Soll nach Ablauf der Zahlermessung der Messwert
automatisch abgespeichert werden, so kann diese
Funktion im selben Konfigurationsfeld durch Ankli-
cken des Feldes ,Automatisches Speichern bei
Messende* aktiviert werden.
Diese Funktion ist Uber die Tasten des Ge-
rates nicht aufrufbar.

Die Registerkarte Externe Sonde
Auf der Registerkarte ,Externe Sonde® befinden
sich alle fur externe Sonden betreffende Einstellun-

gen
Konfiguration

Datei
Gerat

Bersichnung© [FHA0GL  #FH40G: | 11888 #EdernsSonds: | 0 version: | Wxa 72
FH 406 If Externe Sonde 1 Funktionen

Alarme Sonstiges
Alarmschvele i kalibrierte Sonden

Dimension Rate : |1/5 T

Ahziehen der externen Sonde bestétigen [

Gamma Dosisleistung [pSwh] - 1000

Mevtronen Dosisleistung [pSvih] - 1000

Alpha Kaortamination [BQUCH2]: 0,5
Beta Kortamingtion [BQUCM2] : |5

Alarmschwelle fir nicht kalibrierte Sonden

Gamma Impulsrate [1/5]: [oog

FHZ 742 mit Alpha-Anzeige starten [~

Ahbhangig vom Sondentyp der externen Sonde wird im
FH 40G folgende Alarmschwele aktiviert

Heutranen Impulsrate [17] (1000 — Alarmschwellen Sondentyp
_ Gamma Dosisleistung FHZ 612.., 832..,672., 3...
Alpha Kontamination [1/5]: 1000 Gamma Impulsrate FHZ 512, 502, 503
Beta Kontamination [1/5]: 1000 Meutron Dosislkeistung FHT 752
Heutronen Impulsrate : FHT 752 5, -, -SH, -EH

Piepser bei NER Alarm [~ Alpha-, Beta Kontamination :  FHZ 732 742

26.09.2003 10:05:47 An FH 406G senden Von FH 40G lesen

Bild 25 Fenster ,Konfiguration — Externe Sonde*

Bis FH 40 G-Version 2.71
Fir AuBensonden (siehe Abschnitt 8 — Externe
Sonden) existieren zwei verschiedene Alarm-
schwellen:

Fir Sonden, die Dosisleistungswerte in pSv/h
anzeigen, ist die Alarmschwelle im Feld ,Dosis-
leistung” einzustellen.

Far Sonden wie z.B. Szintillationsdetektoren, die
Impulse/Sekunde (s'1 bzw. cps) anzeigen, ist die
Alarmschwelle im Feld ,Impulsrate® einzustellen
(vgl. 3.1.3).

Ab FH 40 G-Version 2.72
Fur AuRensonden (siehe Abschnitt 8 — Externe
Sonden) gibt es getrennte Schwellen fir Gam-
ma, Neutronen, Alphakontamination und Beta-
kontamination.

Dosisleistung:

Vier Alarmschwellen fir kalibrierte und nicht ka-
librierte Sonden fiir Photonen- und Neutronen-
strahlung.
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ABG-Sonden:

Vier Alarmschwellen fir kalibrierte und nicht ka-
librierte Kontaminationssonden, jeweils fir Al-
pha- und Betakontamination getrennt.

Achtung: Bei kalibrierten Kontaminationssonden
befindet sich die Einheit und der Kalibrierfaktor
in der Sonde. Im FH 40 G steht nur der Zahlen-
wert der Alarmschwelle.

Wurde eine NBR-Sonde am FH 40G angeschlos-
sen, so wird bei aktiviertem Feld ,Piepser bei NBR-
Alarm® bei Auslésen eines NBR-Alarmes der Piep-
ser im FH 40G eingeschaltet.

Im Konfigurationsfeld ,Sonstiges“ kann die ange-
zeigte Einheit fir Sonden wie z.B. Szintillationsde-
tektoren, die Impulse/Sekunde (s'1 bzw. cps) anzei-
gen, gewahlt werden. Es stehen die Einheiten
~cpm®, ,1/s“ und ,cps“ zur Auswahl

Wird im Konfigurationsfeld ,Sonstiges” das Feld
~Abziehen der externen Sonde bestatigen” aktiviert,
so wird beim Abziehen einer Aufiensonde vom
FH 40 G auf der unteren Zeile des Anzeigefeldes
vom Gerat die Meldung ,EXT.OFF* angezeigt und
ein Dauerton eingeschaltet.

Durch Betatigung der Taste ,Tongeber” oder durch
Anstecken der Sonde kann die Meldung quittiert
werden.

Wird das Feld ,FHZ 742 mit Alpha-Anzeige starten®
aktiviert, so wird beim Anschluss einer FHZ 742-
Sonde der Alphamesswert im FH 40 G-Display an-
gezeigt.

Die Registerkarte Funktionen
Auf der Registerkarte ,Funktionen® befindet sich die

Einstelluni en der Menufunktionen fir das FH 40G

Datei
Gerét

Bezeichnung | [FH40GL  #FH40G: | 11859 #Externe Sonce 0 wersion: | Wx2.72

FH 406 1 Externe Sonde ) Funktionen

Bild 26 Fenster ,Meniifunktionen auswéhlen*

Hier sind alle verfligbaren sowie alle im Moment im
Gerat aktiven Bedienfunktionen aufgelistet (Bild
26).
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Mit den Pfeiltasten auf der Tastatur oder durch An-
klicken mit der Maus koénnen im Feld ,Verfligbare
Funktionen“ einzelne oder mehrere Funktionen
markiert und durch Betatigung der Schaltflache
in das Feld ,Aktive Funktionen® Gbernommen
werden. Wurden nicht gewlnschte Funktionen ins
Feld ,Aktive Funktionen“ Gbertragen, so kann durch
Anwahlen dieser Funktionen im Feld ,Aktive Funk-
tionen® und Betétigen der Schaltflache diese
wieder entfernt werden.

Wird im Feld ,Aktive Funktionen® eine andere Rei-
henfolge gewtlnscht, so kann durch Anwahlen der
zu verschiebenden Funktionen und Betatigen der

Schaltflache oder die angewahiten

Funktionen um eine Position nach oben oder nach
unten verschoben werden.

Durch Anklicken der Schaltflache |Alles l6schen

kénnen alle aktiven Funktionen im Bedarfsfall ge-
I6scht werden. Die Reihenfolge der Funktionen im
Fenster ,Aktive Funktionen® entspricht der Reihen-
folge bei der Anwahl im FH 40 G.

So kann der Benutzer oder ein uUbergeordneter
Strahlenschutzverantwortlicher die Gerate mit den
bendtigten Funktionen in der Reihenfolge der Hau-
figkeit der Benutzung konfigurieren.

Normalerweise kénnen unabhangig von der Einstel-
lung immer alle Funktionen erreicht werden, wenn
wahrend des Einschaltens am Gerat die Funktions-
taste gedrickt wird (sogenannter Expertenmo-
dus). Dies kann jedoch durch Anklicken des Fens-
ters ,Expertenmodus verriegelt* verhindert werden.

Die gewinschten Konfigurationen werden nach
dem Schlielen des Fensters ,Konfiguration® durch
Bestatigung mit W oder Betatigung der Schaltfla-
che [An FH 40 G senden| im Fenster ,Konfigurati-
on“ aktiviert.

Sie beenden das Programm, indem Sie im Fenster
-FH 40 G* das Menu Datei / Beenden auswahlen.
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6 Pflege und Wartung

6.1 Gebrauch und Reinigung

Da das FH 40 G ein robustes und wasserdichtes
Gehause hat, ist das Gerat pflegeleicht. Bitte be-
achten Sie dennoch folgende Hinweise:

Vermeiden Sie starke Erschitterungen, um
das Gerat nicht zu beschéadigen.

Achten Sie darauf, dass das Gerat nicht mit
& kontaminierten  Stoffen in  Berlhrung
kommt. Verwenden Sie zum Schutz des
Gerates die mitgelieferte Kontaminations-
schutztasche bzw. verwenden Sie einen
verschlieRbaren Folienbeutel.

(? Achten Sie darauf, dass die Roffilter der Inf-
rarot-Schnittstelle zwischen dem Geréat
FH 40 G und dem Adapterkabel zum PC
nicht verschmutzt werden, um eine ein-
wandfreie Ubertragung der Daten zu ge-
wahrleisten.

Schalten Sie das Gerat vor dem Reinigen
f “ E aus.

Reinigen Sie das Gerat mit einem leicht mit
Wasser oder speziellem Kunststoffreiniger
angefeuchteten Tuch oder Lederlappen.
Verwenden Sie keine sonstigen Reini-
gungsmittel, Ldésungsmittel, Spiritus, Ver-
dinnungen usw., da diese die
Oberflache des Gehauses angreifen und
beschadigen kdnnen.

6.2 Batteriewechsel

(? Achten Sie darauf, dass die Spannung der
Batterien immer ausreichend ist, um die
geplante Messung bis zum Ende durchzu-
fuhren, da bei einem Batteriewechsel das
aktuelle Datum, die Uhrzeit und die History
geléscht werden. (Batteriewarnung unter
2,0V, Ausschalten unter 1,8V)

Die aktuelle Batteriespannung kann Uber die auto-
matische Spannungsanzeige beim Einschalten des
Gerates kontrolliert werden.
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Die Batterien sollten ausgewechselt werden, wenn
wahrend des Betriebes das Batteriesymbol wegen
zu niedriger Spannung blinkt bzw. wenn sich das
Gerat selbstandig ausschaltet, weil die Spannung
fur den Betrieb nicht mehr ausreichend ist.

Als Batterien werden im Normalfall zwei Mignonzel-
len 1,5V (z.B. Alkali-Mangan-Batterien, LR6,AA)
verwendet.

Bei Temperaturen unter — 20 °C wird der Einsatz
von Lithiumzellen 1,5 V empfohlen (FR6,AA).

Zum Einlegen von neuen Batterien beachten Sie
bitte die Kurzbedienungsanleitung auf der Riicksei-
te des Gerats oder die Hinweise in Abschnitt 3.3.2 -
Einlegen der Batterien und Funktionstest.

6.3 Fehlermeldungen

il

Erscheint im Anzeigefeld lhres Gerates
eine der folgenden Meldungen, ist ein
Fehler aufgetreten:

ER.AMP ER.CMP
ER.EEP ER.CAL
FAIL | ER.OSC

Das Gerat darf dann nicht mehr verwen-
det werden.

Wenden Sie sich zur Behebung des Feh-
lers an den Hersteller.

FAIL E

Die angeschlossene Aullensonde lieferte
innerhalb eines sondentypabhangigen In-
tervalls keinen Impuls: Aullensonde de-
fekt!

Versuchen Sie unter keinen Umstanden,
das Gerat selber zu reparieren, da bei ei-
genmachtigen Eingriffen in das Gerat der
Gewahrleistungsanspruch sowie ggf. eine
Eichung ihre Gltigkeit verlieren.
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6.4 Umweltaspekte

Das Gerat besteht aus Materialien, die von darauf
spezialisierten Betrieben wiederverwertet werden
konnen.

Bitte informieren Sie sich darlber, wie Sie alte Ge-
rate und auch leere Batterien entsprechend den 6rt-
lichen Bestimmungen entsorgen kdnnen.

6.5 Kontrollmessungen mit Priifstrahler

Bei einem geeichten Dosisleistungsmessgerat
mussen zum Zeitpunkt einer Eichung die Eichfeh-
lergrenzen von 20 % und zu jedem anderen Zeit-
punkt seiner Verwendung (aufderhalb einer Ei-
chung) die Verkehrsfehlergrenzen von 24 %, d.h.
das 1,2fache der Eichfehlergrenzen, eingehalten
werden.

Um fir die Zeit zwischen zwei Eichungen die Ein-
haltung der Verkehrsfehlergrenzen mit ausreichen-
der Sicherheit erwarten zu kénnen, ist die Eichung
des FH 40 G in Abstédnden von zwei Jahren (Eich-
glltigkeitsdauer) zu wiederholen.

Die Gultigkeit der Eichung kann ohne die 2jahrliche
Nacheichung auf 6 Jahre verlangert werden, wenn
in einer daflr zugelassenen Kontrollvorrichtung,
dem Prifstrahler FH 35 D, in Yjahrlichen Abstan-

den nach der Eichung Kontrollmessungen durchge-
fuhrt werden und die ermittelten Kontrollmesswerte
zwischen Grenzwerten liegen, die bei der Eichung
fir die Kombination aus der jeweiligen Kontrollvor-
richtung und dem jeweiligen Dosimeter FH 40 G
festgelegt wurden.

Die Kontrollmesswerte sind aufzuzeichnen und auf
Verlangen der zustandigen Behoérde vorzulegen.

Liegt ein Kontrollmesswert eines Dosimeters au-
Rerhalb der festgelegten Grenzen, so muss ange-
nommen werden, dass es die Verkehrsfehlergren-
zen nicht mehr einhalt. Damit ist die Eichung fir
dieses Gerat erloschen. Es kann nach einer Repa-
ratur oder Nachjustierung beim Zulassungsinhaber
(meistens der Hersteller) erneut zur Eichung vorge-
legt werden.

6.5.1 Eichung der Kontrollvorrichtung

Wird die Verwendung einer Kontrollvorrichtung zur
Verlangerung der Eichgultigkeitsdauer vorgesehen,
so muss sie von der PTB bauartgepruft und zuge-
lassen sein. Sie wird dann zusammen mit dem Do-
simeter geeicht.

Dabei wird die Kontrollanzeige des geeichten Do-
simeters mit Hilfe der zum Dosimeter gehdrenden
Kontrollvorrichtung gemessen. Im Eichschein gibt
die Eichbehérde dann die Grenzen an, zwischen
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denen sich die Kontrollanzeige nach der Eichung
andern darf, ohne dass die Verkehrsfehlergrenzen
Uberschritten werden bzw. die Eichung erlischt.

6.5.2 Kontrollmessungen

Zur Funktionskontrolle der Dosimeter FH 40 G bzw.
zur Messung der Kontrollanzeige nach der Eichgul-
tigkeitsverordnung ist eine Kontrollvorrichtung lie-
ferbar, mit deren Hilfe Kontrollmessungen durchge-
fihrt werden kénnen.

Die Kontrollvorrichtung besteht aus einer Halterung
(Z.-Nr. 42 540/1050) und einem (anzeigepflichtigen)
Prifstrahler FH 35 D nach DIN 44 427.

Andere Prufstrahler nach DIN 44 427, die von der
PTB zur Verwendung in Kontrollvorrichtungen zu-
gelassen werden, kénnen hierfur ebenfalls verwen-
det werden.

Die Kontrollmessung ist folgendermafen durchzu-
fhren:

=  Schalten Sie das Gerat FH 40 G ein.

= Nehmen Sie den Strahlerkopf aus dem Strah-
lertopf und schrauben Sie den Strahlerkopf bis
zum Anschlag in das Gewindeloch der Halte-
rung ein. Wenn das Gerat richtig funktioniert,
wird eine Dosisleistung zwischen 20 und 100
puSv/h angezeigt.

= Legen Sie das FH 40 G in die Strahlerhalterung
und schieben Sie das Gerat bis zum Anschlag
an den Strahler heran.

= Nehmen Sie 10 Ablesungen der Anzeige in fes-
ten Abstanden von jeweils mindestens 10 Se-
kunden vor und zeichnen Sie die Ablesungen
auf.

= Der Mittelwert dieser 10 Ablesungen ist die un-
korrigierte Kontrollanzeige M'y.

30 1=FH40G

2 = Strahlerhalterung
3 = Priifstrahler

4 = Display

/L

Bild 27 Messanordnung zur Kontrollmessung
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Fir den Vergleich von Kontrollanzeigen, die zu ver-
schiedenen Zeitpunkten mit einem Dosimeter in der
selben Kontrollvorrichtung unter den gleichen Be-
dingungen gemessen werden, muss die Abnahme
der Dosisleistung am Messort infolge der Aktivitats-
abnahme des Strahlers durch radioaktiven Zerfall
eliminiert werden.

Durch Multiplikation mit dem Korrekturfaktor k, wird
die zu einem Zeitpunkt t gemessene Kontrollanzei-
ge M'(t) in den Wert My(0) umgerechnet, der sich
zum Bezugszeitpunkt t = 0 ergeben hatte.

Es ist: M(0) = kz * M’(t)
Der Bezugspunkt t = 0 ist der Zeitpunkt der Ei-
chung, bei dem die Kontrollanzeige My ermittelt

wurde.

Die Werte k, sind der folgenden Tabelle zu ent-
nehmen:
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Tabelle 14 Korrekturfaktor k; flir Kontrollanzei

Jahre Monate kz Jahre Monate kz Jahre Monate kz
0 0 1,000 10 0 1,260 20 0 1,587
0 6 1,012 10 6 1,275 20 6 1,606
1 0 1,023 11 0 1,289 21 0 1,625
1 6 1,035 11 6 1,304 21 6 1,643
2 0 1,047 12 0 1,320 22 0 1,662
2 6 1,059 12 6 1,355 22 6 1,682
3 0 1,072 13 0 1,350 23 0 1,701
3 6 1,084 13 6 1,366 23 6 1,721
4 0 1,097 14 0 1,382 24 0 1,741
4 6 1,110 14 6 1,398 24 6 1,761
5 0 1,122 15 0 1,414 25 0 1,782
5 6 1,136 15 6 1,431 25 6 1,803
6 0 1,149 16 0 1,447 26 0 1,823
6 6 1,162 16 6 1,464 26 6 1,845
7 0 1,176 17 0 1,481 27 0 1,866
7 6 1,189 17 6 1,498 27 6 1,892
8 0 1,203 18 0 1,516 28 0 1,910
8 6 1,217 18 6 1,533 28 6 1,932
9 0 1,231 19 0 1,551 29 0 1,954
9 6 1,245 19 6 1,569 29 6 1,977

30 0 2,000
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Der korrigierte Wert M,(0) stimmt dann mit dem bei
der Eichung festgestellten Kontrollwert Mg Uberein,
wenn die Bedingungen bei der Kontrollmessung mit
den Eichbedingungen tbereinstimmen und das Ge-
rat seitdem seine Eigenschaften nicht verandert
hat.

Ein fUr die Zeit t angegebener Tabellenwert von k,
ist auch fur die Zeiten zu verwenden,

6.5.3 Daten der Kontrollvorrichtung

die in den Zeitrdumen (t — 3) Monate und
(t + 3) Monate liegen.

Der Kontrollwert M,(0) ist mit den bei der Eichung
festgelegten Kontrollwertgrenzen zu vergleichen
und aufzuzeichnen.

Bei Nichteinhaltung der Kontrollwertgrenzen ist das
Gerat neu zu kalibrieren bzw. zu reparieren und er-
neut zu eichen.

Tabelle 15 Technische Daten zur Kontrollvorrichtung nach DIN 44 427

Priifstrahler: FH35D
Nuklid Cs-137
Halbwertzeit 30,0 Jahre
Nenn-Aktivitat 333 kBq
Aktivitatsabnahme 0,97716 a’
Halterung kpl. Z.-Nr.42 540/1050
Material Aluminium
Gewicht (ohne Priifstrahler) ca. 160 g
Kontrollanzeige 20 bis 100 pSv/h
Korrektur der Kontrollanzeige aufgrund des k. (siehe Tabelle)
Aktivitatsabfalls
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Werte ohne Toleranzen sind informative Daten oh-
ne Garantieverpflichtung.

1) von der Physikalisch-Technischen-Bundesanstalt
bauartgepriift

7 Technische Daten

Nur Werte mit Toleranzen oder Grenzwerte
sind garantierte Daten.

Tabelle 16 Technische Daten
FH40G" | FH40G-L"” | FH40G-LQ | FH40G-10 |FH40G-L10"
. _— Umgebungs-Aquivalent-
Messgrofie Photonen-Aquivalentdosisleistung [x] dgsisleigtungq [*(10)]
Messbereich 0,1 uSv/h — 1) 0,1 uSv/h — 0,5 uSv/h —
1Svih 0.1 uSv/h — 100 mSv/h 1 Svih 100 mSv/h
Anzeige- 10 nSv/h — 10 nSv/h — 10 nSv/h —
bereich 1 Sv/h 10 nSv/h — 100 mSv/h 1 Sv/h 100 mSv/h
Uberlastbarkeit kurzzeitig mindestens mit 100 Sv/h
50 Sv/h " 55vh " | 55vh "

Fehler infolge Nachwirkung einer Uberlast ist vernachlassigbar. "
36 keV - 1,3 MeV " | 30 keV — 4,4 MeV "
kleiner 20 % bei Einstrahlwinkeln zur Geratelangsachse
+75° " +75° w450 | 145"
ab 48keV: £75°
typisch < 5 %, max. 20 %; bei "*’Cs-Strahlung ( E = 662 keV )
<10 % bei "*"Cs-Strahlung ( E = 662 keV )

Nachwirkung
Energiebereich

Richtungsab-
hangigkeit

Anzeigefehler

Linearitat des
Ansprechver-

mogens fur die 1) 1) 1)
Dosisleistung 10% 10% 8%
PTB-Zulassung | Z223.03/95.26 | Z23.01/96.06 ohne ohne Z23.51/01.01
FW-Zulassung DL/FW/IdF029819|DL/FW/IdF029820 ohne ohne
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Fortsetzung Tabelle 16

Technische Daten

FH40G " [FH40 G-L" | FH 40 G-LQ | FH 40 G-10 | FH 40 G-L10"

Umgebungstemperatur -30 °C bis +55 °C

Temperatur- <20 % nach DIN 6818

abhangigkeit +5%" | +5%" | | | +5%"
Lagerungstemperatur -40 °C bis +70 °C

Relative Luftfeuchte 10 % bis 95 % ")

Umgebungsdruck 300 hPa bis 1300 hPa

Elektromagnetische
Empfindlichkeit

EN 50082-2 (Industriebereich)
(EN61000-4-3, 10V/m, 80 MHz — 1 GHz, EN61000-4-2, 8kV ESD)

Gem. PTB- Gem. PTB- Gem. PTB-
Anforderung” Anforderung” Anforderung”

Storstrahlung

EN 50081-1 (Haus und Laborbereich)

kleiner als (EN 55011 (Klasse B), (DIN VDE 0875))

Grofie 195 mm x 73 mm x 42 mm

Gewicht ca. 410 g (ohne Batterien)

Gehause Polycarbonat (Makrolon), grau

Schutzart IP 67 (wasserdicht bis 1 m Tiefe)

Detektortyp Proportional-Zahirohr

Empfindlichkeit 2,0 Imp/s pro uSv/h

Detektorabmessungen 25 mm; & 25,8 mm Lange

Lage des Mittelpunkt markiert durch Dreieckspitze auf der Gerateoberseite sowie
Detektors quadratische Markierung an der Stirnseite
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Fortsetzung Tabelle 16

Technische Daten

FH40G " FH40G-10 [ FH40G-L" [ FH40G-LQ | FH40G-L10 " |
Dosis- . 100 nSv bis | 100 nSv bis | 500 nSv bis
Messbereich 100 nSv bis 10 Sv 18v? 1Sv 18v?

Alarmschwellen
Dosisleistung

Dosis

0 bis 999 mSv/h

0 bis 100 mSv/h

0 bis 10 Sv

Eichtech. zugel.
Alarmschwellen
Dosisleistung

Dosis

500 nSv/h bis

999 mSv/h " ohne

100 nSv bis
10Sv "

500 nSv/h bis
100 mSv/h !

ohne

1sv?

100 nSv bis

500 nSv/h -
100 mSv/h"

500 nSv bis
18v?

Akustisches
Signal

80 db(A) in 30 cm Abstand "

Dosisleistungs-
alarm

Warnton ,INTERN* oder ,EXTERN* (fiir AuBensonden)
blinkendes Symbol in der Anzeige

Dosisalarm

unterbrochener Warnton, blinkendes Symbol und ,DOSE" in der
Anzeige, automatische Nachwarnung alle 40 s

Messwertanzeige

= LCD mit Hintergrundbeleuchtung

Anzeigewert als dreistellige Dezimalzahl mit zugehériger MaReinheit

= Analoganzeige, logarithmische Skala mit Balken Uber jeweils drei

Dekaden

= automatische Bereichsumschaltung

Batterien

Alkali Mangan AA/ LR6-Zellen nach IEC86-2 (2 mal 1,5 V) oder 2 Lithium

FR6 1,5V

Batteriekontrolle

Blinkendes Batteriesymbol bei niedriger Spannung sowie
Spannungsanzeige beim Einschalten.
Automatisches Abschalten, wenn Spannung fiir ordnungsgemafen Betrieb zu gering.

Batterie
betriebszeit

>250 h (AA/ LR6-Zellen), > 500 h (Lithiumzellen, FR6)
> 4000 h bei Standby-Betrieb, bei Anschluf} von Aufensonden siehe Tabelle 19
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HyFH 40 G/FH 40 G-L
------------ .H*(10) FH 40 G 10/ FH40 G-L10
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Diagramm 2 relatives Ansprechvermégen abhéngig von der Photonenenergie bezogen auf 37Cs
(fiir FH 40 G, FH 40 G-L und FH 40 G-L10 PTB bauartgepriift)
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— 90— -48keV —IO—65keV --A --83keV —O—100keV

1,6

relatives Ansprechvermoégen

9 75 60 45 30 15 0 15 30 45 60 75 9ol

Diagramm 3a  Richtungsabhdngigkeit des Ansprechvermdégens fiir verschiedene Photonenenergien
bezogen auf Haupteinfallrichtung 0 Grad
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—o0— 118 keV —m— 161 keV - - A - 205 keV
— X - 248 keV —0— 1332 keV

1,6

1,4 1

1,2

N

rel. Ansprechvermoégen
o
(o]

9 -75 60 -45 -30 -15 0 15 30 45 60 75 90 [°]

Diagramm 3b  Richtungsabhéngigkeit des Ansprechvermégens fiir verschiedene Photonenenergien
bezogen auf Haupteinfallrichtung 0 Grad
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Bild 28 Lage des Detektors D im FH 40 G
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Tabelle 17 Einstellzeit in Abhangigkeit von der Dosisleistung

Anderung der Dosisleistung Einstellzeit
interner Detektor [LSv/h] externe Sonde [imp/s] [s]
0 - 1 0 - 2 60
0 - 3 0 - 6 30
0 - 10 0 - 20 3
0 - 30 0 - 60 3
0 - 100 0 - 200 3
0 - 300 0 - 600 3
0- 1.000 0 - 2.000 3
0 - 3.000 0 - 6.000 3
0 - 10.000 0 - 20.000 2
0 - 30.000 0 - 60.000 2
0 - 100.000 0 - 100.000 2
0 - 300.000 2
0 - 1.000.000 2
Tabelle 18 Messzeiten
Messzeit im Zahlermodus 1-64.000 s
Messzeit der automatischen History 1-60.000 s
Mittelwertbildung mit Funktion MEAN s
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Diagramm 4

Diagramm 5
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Zeitkonstante bei konstanter Dosisleistung, eingebautes Zéhlrohr

200
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150 |
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=
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0 ‘ —
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Zeitkonstante bei konstanter Zahlrate, abhéngig von der Z&ahirate,
eingebautes Zahlrohr und Auf3ensonden
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20 [T T T TTI

— FH40G
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10 1 L AN

15 ~s
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5
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0,01 0,1 1 10 100 1000 10000 uSv/h

Diagramm 6a Relative Standardabweichung der Messwerte abhéngig von der Dosisleistung

1000 -
Sigma 2,5%
800
600 p
Sigma 5%
400 Sigma14%
200
0 R R I o
8585z 2 ek vwh sow 28e
o o o o O ©o o o -~ -

Diagramm 6b Héufigkeitsverteilung von 1000 Messwertablesungen bei Dosisleistungen von
0,1 uSv/h, 10 uSv/h und 100 uSv/h
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8 Externe Sonden

Die Funktionalitat des FH 40 G wird durch eine
Vielzahl von zuséatzlich erhéaltlichen externen Son-
den erweitert.

sungen durfen nur bauartzugelassene und
geeichte externe Sonden verwendet wer-
den.

Bei Messungen im Rahmen der Eichpflicht
darf keine Aulensonde angeschlossen
werden, die nicht im Rahmen der Eich-
pflicht zugelassen worden ist.

Eichfahige H*(10) Sonden liefern nur am
FH 40 G-L10 eichfahige Messwerte. An
FH 40 G Typen mit Bauartzulassung in Hx
zeigen diese Sonden nur in Imp/s an.

2 Fur rechtserhebliche Dosisleistungsmes-

Die externen Sonden werden Uber die Sondenan-
schlussbuchse durch ein Kabel mit dem FH 40 G
verbunden.

Externe Sonden dirfen am FH 40 G nur mit dem
entsprechenden Anschlusskabel (vgl. Technische
Spezifikation ZT-002) betrieben werden.

Zusatzlich zur Messung der Dosisleistung mit einer
angeschlossenen externen Sonde wird vom inter-
nen Zahlrohr des FH 40 G weiterhin ebenfalls die
Dosis und Dosisleistung am Ort des FH 40 G ge-
messen. Die fir die Messung mit dem internen

Zahlrohr gesetzten Grenzwerte werden auch bei
Anschluss einer AuRensonde weiter Uberwacht.
Diese Messungen und Grenzwertiiberwachungen
sind unabhangig von der Ermittlung der Messwerte
und der Grenzwertliberwachung der Auflensonden.

Die Alarmquelle ist durch den Text DOSIS (immer
intern), INTERN oder EXTERN gekennzeichnet.
Bei Alarmen, die durch den eingebauten Detektor
ausgeldst werden, schaltet die Anzeige auf den in-
ternen Messwert, gekennzeichnet durch DOSIS
oder INTERN um, bis der Alarm quittiert wird.

Messwerte des internen Detektors kdnnen jederzeit
durch die Funktion DOSIS bzw. INTERN zur Anzei-
ge gebracht werden.

Bei Uberschreitung des Messbereiches des einge-
bauten Detektors wie auch der angeschlossenen
AuBensonde beginnt die Messwertanzeige zu blin-
ken.

Fir AuBensonden (auf’er Neutronensonden) erfolgt
keine Dosismessung.
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Wenn eine externe Sonde angesteckt ist, schaltet
die Anzeige automatisch auf die entsprechende ex-
terne Sonde um. Auf dem Display erscheint der
Begriff ,ext* und je nach Strahlenart, fur die die
Sonde geeignet ist, die Symbole a, B, y, n. Beim
Anstecken oder Einschalten werden die Kalibrier-
werte der externen Sonde gelesen und die Mess-
wertanzeige entsprechend umgeschaltet.

Fir die externen Sonden, welche nicht in Sv/h ka-
libriert sind, sondern ausschliellich die gemesse-
nen Impulse anzeigen, erscheint auf dem Displa1y
die entsprechende physikalische Einheit ,cps®, , s ¢
(Impulse/Sekunde).

Die Funktionen: Anzeigen und Setzen des Dosis-
leistungsalarms (ALARM und SET AL), beziehen
sich nun auf die Alarmschwelle der entsprechenden
externen Sonde.

Fir Sonden, die nur Impulse anzeigen, (z.B.
FHZ 732, FHZ 742, FHZ 512), ist zuséatzlich eine
Alarmschwelle in cps (Impulse/Sekunde) verfligbar.

Ab Firmware Version V 2.72 sind bis zu vier Alarm-
schwellen verfiigbar, die sich aufteilen in Gamma,
Neutronen, Kontamination Alpha und Kontaminati-
on Beta Alarm.

Mittelwert (Funktion MEAN) und Maximalwert
(Funktion MAX) beziehen sich nun auf die Auf3en-
sonde. Das Zeitintervall fur die Bestimmung von
Mittel- und Maximalwert wird mit dem Anstecken
einer Aufiensonde neu gestartet.

Ist eine externe Sonde angeschlossen, so wird der
im FH 40 G eingebaute Detektor nicht mehr auf
Uberstrahlung Uberwacht.
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Die externen Sonden werden auf Grund ihrer An-
wendung in verschiedene Familien aufgeteilt.

Dosisleistungs-
messgerat
FH40 G

Kotaminationsmess-
sonden

Gamma-
Dosisleistungs-
sonden

Gamma-
Spiirsonden

Neutronen-
Dosisleistungssonden

Neutronen-
Splursonden

FHT 672 FHZ 632L FHZ 732 FHT 752 FHT 752
NBR MR-Prop 44 mm @ BF,-ZR BF3-ZR
FHZ 512 FHZ 612 FHZ 742 FHT 752S FHT 752 SH
1" Nal WR-GM 125 cm2 “He-ZR 3He-ZR
FHZ 502 FHZN(;7R2-10 FHT 752 E
2" Nal 3He-ZR
FHZ 503 FHZ 302 FHT 752 EH
3" Nal MD-UW BF3-ZR
[
FHZ 312
HD-UW

Bild 29 Ubersicht der externen Sonden fiir das FH 40 G
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8.1 Gamma Dosisleistungssonden

Die Sonden FHZ 632 L, FHZ 612 und FHZ 672 sind
als Hx oder H*(10) Version erhaltlich.

8.1.1 FHZ632L

Die externe Sonde FHZ 632 L wird fir Dosisleis-
tungsmessungen im Bereich des Umgebungsstrah-
lenpegels bis zu Spitzendosisleistungen von
100 mSv/h eingesetzt.

Die Sonde ist fir den Einsatz mit Teleskopverlan-
gerung (1700 mm bis 3000 mm, Best.-Nr.:
42540/55) oder Teleskop FH 40 TG (1000 mm bis
4000 mm Best.-Nr.: 42540/51) geeignet.

8.1.2 FHZ 612

Die Gamma Dosisleistungssonde FHZ 612 hat
durch zwei eingebaute Detektoren einen besonders
gro3en Anzeigebereich. Er reicht von 10 nSv/h bis
10 Sv/h. Bei Dosisleistungen Gber 8 mSv/h schaltet
das Anzeigegerat automatisch auf den Hochdosis-
leistungsdetektor um.

Die Sonde ist fir den Einsatz mit Teleskopverlan-
gerung oder Teleskop FH 40 TG geeignet.

8.1.3 FHZ 672 E-10

Die Dosisleistungssonde FHZ 672 E-10 ist durch ih-
re hohe Empfindlichkeit besonders geeignet zum
Aufspiren von Strahlenquellen im Bereich der na-
turlichen Untergrundstrahlung. Sie misst Umge-
bungsaquivalent-Dosisleistung *(10). Weitere An-
gaben befinden sich in Gebrauchsanleitung
DB-047 010322. Siehe auch Abschnitt 8.3.1

8.1.4 FHZ 312, FHZ 302

Mit den Tauchsonden FHZ 312 und FHZ 302 kann
Gammastrahlung bis zu Dosisleistungen von
100 Sv/h (312) bzw. 1 Sv/h (302) in einer Wasser-
tiefe bis zu 20 m gemessen werden.

Die Sonde wird mit einem 20 m langen wasserdich-
ten Sondenkabel (Bestellnummer 42482/4005) ge-
liefert.
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8.2 Neutronensonden FHT 752 u. FHT 752H

Neutronenstrahlung kann mit dem Neutronendetek-
tor FHT 752 (Biorem) gemessen werden. Wird der
Neutronendetektor FHT 752 an das FH 40 G ange-
schlossen, so wird auf dem Display zusatzlich das
Symbol ,n“ fiir Neutronenstrahlung eingeblendet.
Die Dosisleistung wird in Sv/h angezeigt.

Durch entsprechende Voreinstellungen kann wahl-
weise entweder die Neutronendosis (DOSE und
,N“) oder die Summendosis aus der gemessenen
Neutronenstrahlung und der Gammastrahlung
(DOSE und ,y n“) in Sv angezeigt werden.

ext . Yn ext . n
mn mn
J05E J05E

Der Dosisalarm (Alarmschwelle) bezieht sich immer
auf die Summe der Dosen aus Gamma- und Neut-
ronenstrahlung.

DB-033-961017 FH40 G
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Tabelle 19 Ubersicht {iber die Dosisleistungssonden

Bezeichnung Ein- FHZ 302 FHZ 312 FHZ 61210 | FHZ 612 FHZ 632 L FHZ 672 E-10
heit

Bestellnummer 42540/44 42540/40 42540/54 | 42540/52 42540/35 42540/66
Anzeigebereich | uSvh | 1-1x10° | 10-100x10° 0,01-10x 10° 0,01-100x 10" | 0,001 - 200
Energiebereich keV 82-3.000 | 82-3.000 60 - 1.300 82-1.300 36 - 1.300 60 - 3.000
Empfindlichkeit Imp/s/ 0,3 0,001 ND: 1,7 ND: 1,7 2,2 2200
fur ¥cs (nSv/h) HD: 0,017 HD: 0,03
Detektortyp GM- GM- GM- GM- Proportional- Plastikszin-

Zahlrohr Zahlrohr ZP 1202 ZP 1201 zahlrohr tillator

C 300 ZP 1301
Uberstrahlungs- | g, . 50 1000 100 50 0,02
festigkeit
Abmessungen mm J 45 J 45 35 J 35 g 110
Lange mm 155 155 185 162 415
Masse kg 1,35 1,35 0,25 0,185 4.1
Betriebsdauer h 200 200 200 120 30
am FH 40 G mit
Batteriesatz
LR6 1.5V AA
unterstutzt ab
Softwareversion 1.18 1.18 2.42 1.18 2.2
empfohlene
Softwareversion 1.18 1.18 2.43 2.1 2.42
ab
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Fortsetzung Tabelle 19

Ubersicht iiber die Dosisleistungssonden, Neutronensonden

Bezeichnung Einheit FHT 752 FHT 752 H
Bestellnummer 42540/20 42540/21
Anzeigebereich uSv/h 0,0001 —400.000 0,0001 - 110.000
Energiebereich keV 0,025 x 10™ - 10.000 0,025 x 10 - 10.000
Empfindlichkeit fiir 2°Cf
Hmage Nach ICRP 21 Ips/uSv/h 0,56 2,0
H*(10) nach ICRP 60 0,49 1,79
Sondentyp BF3-Neutronendetektor ®*He-Neutronendetektor
mit Moderator mit Moderator
Uberstrahlungsfestigkeit - -
Abmessungen mm 208 208
Lange mm 435 435
Masse kg 11,5 11,5
Betriebsdauer am FH 40 G h 120 120
mit Batteriesatz LR6 1.5V AA
unterstitzt ab
Softwareversion 2.1 21
empfohlene
Softwareversion ab 2.44 2.44
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8.3 Spiirsonden

8.3.1 Gamma NBR-Sonde FHT 672 E

Durch die groRe Empfindlichkeit des Szintillations-
detektors, den ADF-Algorithmus im FH 40 G und
der NBR-Technologie ist die Sonde FHT 672 E zum
Aufsplren kinstlicher Strahlenquellen im Gelande
mit schwankender naturlicher Untergrundstrahlung
hervorragend geeignet.

(NBR: Natural Background Rejection)

Bei natlrlicher Strahlung leuchtet die grine LED
und bei kinstlicher Strahlung die rote LED an der
Sonde.

Bei einem klnstlichen Strahlungsanteil tber 20% in
nattrlichen Strahlungsfeldern bis herunter zu
40 nSv/h wird kinstliche Strahlung erkannt.

Das Symbol ,v* im FH 40 G Display und das Laut-
sprechersymbol beginnt zu blinken. Zusatzlich er-
tont ein Warnsignal.

Eine detaillierte Beschreibung der NBR-Sonde FHT
672 E finden Sie in der Beschreibung ,System
FHT 40 NBR" (DB-040-980317).

8.3.2 Gamma Spiirsonden FHZ 512, FHZ 502,
FHZ 503

Diese Sonden sind zum Aufsplren radioaktiver
Gamma Quellen vorgesehen.

Die Sonde FHZ 502 ist durch den grof3en 2* x 2“-
Nal-Detektor besonders empfindlich. Noch emp-
findlicher ist die Sonde FHZ 503 mit 3" x 3“-Nal-
Detektor.

Die Sonde FHZ 512 ist fur den Einsatz mit Tele-
skopverlangerung oder Teleskop FH 40 TG geeig-
net.

8.3.3 Neutronen Spiirsonden
FHT 752 E, FHT 752 EH,
FHT 752 S, FHT 752 SH

Diese Sonden dienen dem Aufsplren von Neutro-
nenquellen. —H Versionen enthalten ein *He — Zahl-
rohr und haben die héhere Empfindlichkeit, reagie-
ren aber auch wesentlich starker auf hohe Gam-
madosisleistungen als die BF; Zahlrohre.

Die —S Sonden sind sehr kompakt und haben einen
7mm Polyathylenmoderator. Sie sind fiir den Ein-
satz mit Teleskopverlangerung oder Teleskop
FH 40 TG geeignet.

Die —E Versionen haben einen grélkeren Moderator
und sind daher noch etwas empfindlicher als die —S
Versionen.
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Tabelle 20 Ubersicht {iber die Spiirsonden

Bezeichnung Einheit FHZ 672E FHZ 512
Bestellnummer 42540/61 42540/32
Anzeigebereich Imp/s 0,01 - 100.000
uSv/h 0,01 -100
Nulleffekt Imp/s =~ 20
Energiebereich keV > ca. 60 >ca. 30
Empfindlichkeit fir "*’Cs | Ips/(uSv/h) | 2.800 300
Sondentyp 750 cm® Plastik- 1 x 1“-Nal-
Szintillationssonde Szintillationssonde
Uberstrahlungsfestigkeit bis 100fach bis 10fach
Abmessungen mm @110 48
Lange mm 410 332
Masse kg 4,15 0,5
Betriebsdauer am h 30 80
FH 40 G mit Batteriesatz
LR6 1.5V AA
unterstitzt ab Software-
version 2.2 1.18
empfohlene
Softwareversion ab 242 2.31
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Fortsetzung Tabelle 20

Ubersicht liber die Spiirsonden

Bezeichnung Einheit FHZ 502 FHZ 502P -/E FHZ 503
Bestellnummer 42540/3301 42540/33 -/145 42540/63
Anzeigebereich Imp/s 0,01 - 100.000 0,01 -100.000 0,01 - 100.000
Nulleffekt Imp/s ~90 ~ 90 350
Energiebereich keV >ca. 30 > ca. 30 >ca. 30
Empfindlichkeit fur 'Cs | Ips/uSv/h | 1.400 1.400 7.000
Nal(Tl) Szintillationszah- 2" x 2" 2" x 2" 3" x 3"
ler KristallgroRe
Uberstrahlungsfestigkeit bis 10fach bis 10fach bis 10fach
Abmessungen mm & 66 @90 @ 80 110
Lange mm 345 380 410
Masse kg 1,2 1,5
Betriebsdauer am
FH 40 G mit Batteriesatz | h 60 60 60
LR6 1.5V AA
unterstltzt ab Software- 118 118 118
version ' ' ’
empfohlene 2.31 2.31 2.31
Softwareversion ab ’ ’ ’
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8.4 Kontaminationssonden

Die Kontrolle von Oberflachen auf radioaktive Kon-
tamination durch a-, bzw. - Strahler kann durch di-
rekte Messung oder nach dem Wischtestverfahren
durchgefiihrt werden.

Die Kontaminationsmesssonden besitzen ein sehr
dinnes Strahleneintrittsfenster, so dass a - und B -
Strahlung sicher erfasst werden kann.

Ab Version V 2.72 unterstiitzt das FH 40 G die Ka-
librierung von Kontaminationssonden in Bq oder
Bq/cmz. Weiterhin stehen flir Alpha- und Betames-
sung separate Alarmschwellen zur Verfliigung.

Tabelle 21 Anzeige des subtrahierten Nulleffektes

Um Kontamination besser erfassen zu konnen, be-
steht ab der FH 40 G-Firmwareversion V 2.72 fir
den Betamesswert die Méglichkeit, einen Nulleffekt
vom Messwert zu subtrahieren. Der Subtraktions-
wert ist der durch die Funktion MEAN gebildete Mit-
telwert (3.4.1).

Eine Nulleffekt-Lernphase kann durch Einschalten
des Gerats, Anstecken einer Kontaminationssonde
oder mit der Funktion MEANCL gestartet werden.

Mit der Funktion NETTO kann der mit MEAN gebil-
dete Mittelwert als Nulleffekt-Abzug aktiviert wer-
den. Im Display erscheint das Zeichen ,n“ hinter
a B y solange der Nulleffekt-Abzug aktiv ist.

Handlung

Ergebnis

Wahlen Sie durch mehrmaliges Driicken der
Taste ,Funktionen“ die Funktion NETTO aus

Der vom Messwert subtrahierte Nulleffekte wird
angezeigt.

Nach einigen Sekunden schaltet das FH 40 G in
den Grundmodus zurtick.
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Tabelle 22 Setzen des Nulleffektes

Handlung Ergebnis
Schritt 1: Funktionsauswahl Der vom Messwert subtrahierte Nulleffekte wird
Wihlen Sie mit der Taste ,Funktionen“ die | angezeigt.

Funktion NETTO aus.

Erfolgt nicht innerhalb einiger Sekunden Schritt
2, so schaltet das FH 40 G in den Grundmodus
zurlick, und der Wert bleibt unverandert.

Schritt 2: Setzen

Driicken Sie die Taste ,Beleuchtung” oder die
Taste ,Schallgeber” ein oder zweimal bis das
Symbol . ,n“ neben ,abg“ angezeigt wird.

Der aktuelle MEAN-Wert wurde als Nulleffekt
Ubernommen und wird fortan von den Messwer-
ten subtrahiert.

Tabelle 23 Ricksetzen des Nulleffektes

Handlung Ergebnis
Schritt 1: Funktionsauswahl Der vom Messwert subtrahierte Nulleffekte wird
Wihlen Sie mit der Taste ,Funktionen“ die | angezeigt.

Funktion NETTO aus.

Erfolgt nicht innerhalb einiger Sekunden Schritt
2, so schaltet das FH 40 G in den Grundmodus
zurlick, und der Wert bleibt unverandert.

Schritt 2: Riicksetzen

Driicken Sie die Taste ,Beleuchtung” oder die
Taste ,Schallgeber” ein oder zweimal bis das
Symbol . ,n“ neben ,abg“ nicht mehr angezeigt
wird.

Der Nulleffekt wurde geléscht. Neue Messwerte
sind wieder ohne Nulleffektsubtraktion.
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8.4.1 Die a-, pB-, y- Sonde FHZ 732

Die a- B- y- Sonde FHZ 732 wird fir Ubersichts-
messungen eingesetzt.

Diese Sonde erkennt sicher die Kontamination von
Oberflachen durch a-, B- und y- Strahler. Ein Pro-
portionalzahlrohr ermdglicht die Unterscheidung
von a-, und B,- y-Strahlung.

Mit der Funktion SET AB kann zwischen a- und B/y-
Anzeige gewechselt werden.

8.4.2 Die a-, B-, y- Sonde FHZ 732 GM

Diese sehr preisgunstige Sonde ist fir die gleiche
Anwendung wie die FHZ 732.

Sie benutzt ein Geiger Muller-Zahirohr. Eine Unter-

scheidung von a- und B-, y-Strahlung ist nicht mog-
lich. Die Funktion SET AB ist nicht verflgbar.

8.4.3 Die a-~, - Sonde FHZ 742
Durch die groRe Messflache und durch die Moég-
lichkeit a- und B- Strahlung zu unterscheiden, eig-

net sich die a-, B- Sonde FHZ 742 vorziglich zur
Kontaminationskontrolle von Oberflachen.

Mit der Funktion SET AB kann zwischen a- und
o/P/y-Anzeige gewechselt werden.
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Tabelle 24 Ubersicht iiber die Kontaminationssonden
Bezeichnung Einheit FHZ 732 FHZ 732 GM FHZ 742
Bestellnummer 42540/34 42540/36 42540/37
Anzeigebereich Imp/s 0,01 - 100.000 0,01 - 10.000 0,01 -

100.000
Empfindlichkeit lps/Bq | 0,25 fiir 2Tl 0,25 fiir 2T 0,16 fiir 2T
Sondentyp Proportionalzahl- GM-Zahlrohr ZnS / Plastik-
rohr LND 4313 Szintillator

Uberstrahlungsfestigkeit bis 50fach bis 50fach bis 50fach
Fensterflache Fenster @44 mm Fenster @44 mm 100 cm?
Abmessungen mm @68 x30 @68 x30
Lange mm 245 245
Masse kg 0,320 0,320 0,680
Betriebsdauer am h 120 200 60
FH 40 G mit Batteriesatz
LR6 1.5V AA
unterstitzt ab
Softwareversion 2.1 2.1 2.1
empfohlene
Softwareversion ab 2.36 2.1 2.36
Unabhangige Warn-
schwellen
Softwareversion ab 2.72 2.72 2.72
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8.5 Verwendbare Sonden des FH 40 F
Die friher erhaltlichen externen Sonden

konnen Uber ein spezielles Adapterkabel (Bestell-
nummer: 42540/40) an das FH 40 G angeschlos-

FHZ 310, FHZ 131, FHZ 130, FHZ 120 far sen werden.
das FH40 F Ohne den Adapter werden diese Sonden nicht er-
kannt.
Tabelle 25 Verwendbare Sonden des FH 40 F
Bezeichnung Ein- FHZ 130 FHZ 120 FHZ 310 FHZ 131
heit
Bestellnummer 42482/31 42482/33 42482/40 42489/39
Sondentyp GM GM GM Eurosys GM
ZP 1300 ZP 1200 4G15 ZP 1310
Anzeigebereich uSv/h 100 - 9,99 x 0,01 -9,99 x 300-30x 3-0,999 x
10° 10° 10° 10°
Energiebereich keV 50 —3.000 45 -1.300 80 - 3.000 80 - 3.000
Uberstrahlungs- bis 100fach bis 100fach bis 10fach bis 100fach
festigkeit
Abmessungen mm &35 &35 45 45
Lange mm 110 140 155 155
Masse kg 0,100 0,130 1,350 1,350
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